﻿ARHITECTURA CLĂDIRILOR CIVILE ŞI INDUSTRIALE ORDINUL MUNCII DE LA MOSCOVA BANNER ROSU INSTITUTUL DE INGINERIE SI CONSTRUCTII NUMIT DUPA V V KUIBYSHEV ARHITECTURA CLĂDIRILOR CIVILE ŞI INDUSTRIALE ÎN CINCI VOLUME VOLUMUL IV L B BELIKOVSKY CLĂDIRI PUBLICE Sub conducerea generală a Dr tech , sciences V M Predtechensky admis Ministerul Învățământului Superior și Secundar de Specialitate al URSS ca manual pentru studenții instituțiilor de învățământ superior care studiază la specialitatea "Inginerie industrială și civilă" STROYIZDAT MOSCOVA UDC ( ) - Arhitectura clădirilor civile și industriale Manual pentru licee În volume sub total ed V M Predtechensky T Belikovsky L B Clădiri publice M, Stroyizdat, p (Moscova, inginer-constructor, institut numit după V V Kuibyshev) Manualul este redactat pe baza programului cursului "Arhitectura clădirilor civile și industriale" pentru specialitatea "Construcții industriale și civile" Principiile generale de proiectare a clădirilor publice și a elementelor structurale ale acestora sunt conturate în conformitate cu cerințele funcționale, structural-tehnice, arhitectural-compoziționale și economice evaluarea economică a soluțiilor de proiectare Manualul este destinat studenților universităților și facultăților de inginerie și construcții cu specializare în domeniul industrial și (inginerie civilă) Tabelul Fig , lista litas: mazv - ( )- (c) Stroyizdat, cuvânt înainte Această publicație este al patrulea volum al manualului "Arhitectura clădirilor civile și industriale" la disciplina cu același nume* Prezentarea cursului clădirilor publice nu se construiește pe principii tipologice, ci pe identificarea relației dintre aspectele funcționale, structural-tehnice, arhitectural-compoziționale și economice ale arhitecturii Anumite tipuri de clădiri publice sunt considerate în carte ca exemple de spațiu -soluții de planificare sau proiectare Totodată, viitorii ingineri civili stăpânesc această secțiune a cursului, în măsura necesară pentru cooperarea lor creativă fructuoasă cu arhitecții în proiectarea și construcția clădirilor publice Multe tipuri de structuri portante și de închidere ale clădirilor rezidențiale, discutate în detaliu în secțiunea corespunzătoare a cursului, sunt utilizate pe scară largă în clădirile publice De aceea, această carte se concentrează pe structurile care sunt tipice în principal pentru clădirile publice, de exemplu, clădirile cadre cu grilă lărgită de suporturi, diferite tipuri de acoperiri de holuri cu deschidere lungă, proiecte de vitralii, balcoane de săli de teatru etc În contextul accelerării progresului științific și tehnologic, o cunoaștere solidă a prevederilor teoretice și științifice metodele disciplinei vor permite tinerilor specialiști să găsească soluții la acele noi probleme inginerești pe care le va pune în fața practica construcției socialiste Prezentarea materialului se bazează pe fundamentele științifice și teoretice ale proiectării (fizice, tehnice, funcționale etc ), discutate pe larg în volumul al doilea al manualului Departamentul și autorul își exprimă recunoștința față de recenzenții Ordinului de la Moscova Steagul Roșu al Muncii, Institutul de Arhitectură prof I E Rojin, prof Yu N Sokolov și cu mine O Prof A I Urbach pentru comentariile care au contribuit la îmbunătățirea cărții, precum și studenților absolvenți care au luat parte la pregătirea ilustrațiilor Departamentul și autorul acestui volum vor accepta cu recunoștință toate comentariile care vor îmbunătăți și mai mult cartea atunci când va fi republicată * Vezi cele patru cărți anterioare ale manualului menționat "Istoria arhitecturii" M, , s, "Fundamentals of Design" M, , s, "Clădiri rezidențiale" M, , s, "Clădiri industriale", M, , Cu Departamentul de arhitectură a clădirilor civile și industriale MISI numit după VV Kuibyshev Introducere § CONSTRUCȚIE DE CLĂDIRI PUBLICE ÎN URSS Clădirile și structurile publice sunt destinate instituțiilor de servicii culturale și comunitare pentru populație și diferitelor tipuri de activități publice ale oamenilor: politice, economice, administrative, științifice etc (Principiul social este cel mai important factor în dezvoltarea socială a societății socialiste sovietice Principalele direcții de dezvoltare a economiei naționale a URSS pentru anii - , aprobate prin intrarea a -a a PCUS, au adoptat un program de dezvoltarea și ridicarea nivelului de trai al poporului "Bazat pe creșterea economică și îmbunătățirea eficienței producției publice pentru a asigura o satisfacere mai completă a nevoilor materiale și spirituale în creștere ale oamenilor, dezvoltarea consecventă a modului de viață socialist, în continuare (îmbunătățirea structurii sociale a societății sovietice "* Implementarea acestui program este direct legată de creșterea fondurilor publice (consum, care face posibilă realizarea unor măsuri sociale ample în domeniul educației publice, protecției sănătății publice, dezvoltării culturii fizice și sportului, științei, culturii, satisfacerea diverselor (nevoi materiale și culturale ale populației în domeniul creării condițiilor favorabile de muncă, odihnă, dezvoltare a abilităților și activității creatoare a poporului sovietic Clădirile și structurile publice reprezintă baza materială pentru o gamă largă de evenimente sociale Aceasta determină importanța lor în urbanism și în construcția așezărilor rurale Creșterea continuă a fondurilor de consum public, extinderea serviciilor culturale și comunitare pentru populație și tipurile de activități sociale ale oamenilor determină creșterea construcțiilor, îmbunătățirea și crearea de noi tipuri de clădiri și structuri publice * Congresul al -lea al PCUS "Principalele direcții ale economiei naționale dezvoltate a URSS pentru anii - ", M, Politizdat, , p Se recomandă amplasarea clădirilor și structurilor publice din orașe în sistemul așa-numitelor centre publice: la nivel de oraș și specializate, zone rezidențiale și industriale și zone de recreere, precum și centre comunitare ale microdistrictelor Cele mai mari instituții publice sunt situate în centrele orașelor: consilii orășenești, mari instituții administrative, instituții de cultură și de artă (teatre, muzee), mari întreprinderi comerciale și de alimentație publică (magazine, restaurante) În centrele specializate situate în zone rezidențiale sau în zonele suburbane, există (complecții medicale, de cercetare, educaționale, expoziționale și sportive ale clădirilor publice În centrele zonelor rezidențiale există instituții de servicii periodice către populație (magazine (alimente și bunuri industriale) , cantine, clinici etc ), și în centrele microdistrictelor - de zi cu zi (magazine alimentare, servicii pentru consumatori etc ) Pentru o lungă perioadă de timp, planificarea urbană sovietică a folosit așa-numitul sistem treptat pentru construirea unei rețele de servicii culturale și comunitare pentru populație, care asigură servicii periodice și zilnice cu plasare separată, zdrobită a întreprinderilor comerciale și de servicii pentru consumatori De-a lungul timpului, s-au scos la iveală deficiențele sistemului în trepte Întreprinderile mici de comerț și servicii pentru consumatori nu permit utilizarea realizărilor tehnice în echipamentele lor și utilizarea formelor progresive de servicii, limitează gama de bunuri și servicii și măresc costurile de operare În acest sens, se dezvoltă așa-numitul sistem funcțional de construire a rețelelor de servicii, cu împărțirea comerțului și serviciilor în masă (standard) și speciale (individual) Acest sistem presupune extinderea întreprinderilor comerciale și a serviciilor pentru consumatori, crearea de clădiri de centre publice și comerciale, dotate cu Orez Proiectul Muzeului lui V I Lenin din Moscova (model) cioplit prin mijloace tehnice speciale, oferind oportunități pentru forme avansate de serviciu și satisfacând cerințele tot mai mari ale populației Extinderea intreprinderilor este combinata cu un sistem de puncte de comanda si service situate direct in cladiri rezidentiale Consolidarea întreprinderilor reduce semnificativ costul construcției și exploatării clădirilor În - se va dezvolta construcţia de clădiri publice pentru instituţiile de servicii publice Construcția de creșe-grădinițe a căpătat amploare în orașe și zonele rurale În - numărul total de locuri în instituţiile preşcolare a ajuns la , milioane În a zecea perioadă de cinci ani numărul de locuri va creşte cu încă , - , milioane Numărul elevilor din şcolile de învăţământ general în anii - a ajuns la , milioane, dintre care , milioane au fost în școli cu îngrijire prelungită În al zecelea plan cincinal, se preconizează construirea de școli de învățământ general pentru cel puțin milioane de locuri, dintre care în zonele rurale - pentru , milioane de locuri, precum și construcția de școli profesionale pentru , - , milioane de locuri Se preconizează pregătirea a , milioane de specialişti în instituţiile de învăţământ superior şi gimnazial de specialitate, în conformitate cu care se va dezvolta în continuare construcţia de instituţii de învăţământ superior şi şcoli tehnice O sarcină socială importantă a celui de-al zecelea plan cincinal este dezvoltarea și îmbunătățirea bazei materiale a sănătății publice Se preconizează construirea de instituții medicale multidisciplinare, specializate și ambulatoriu, de școli-internat pentru persoane cu dizabilități și vârstnici Numărul de paturi din spitale va fi majorat la , milioane Se va dezvolta și construcția de sanatorie, case de odihnă, pensiuni și tabere turistice O dezvoltare semnificativă în cel de-al zecelea plan cincinal va fi acordată cifrei de afaceri din comerțul cu amănuntul și volumului vânzărilor de servicii casnice (o creștere de , ori în orașe și de , ori în mediul rural) Construirea de întreprinderi comerciale și de servicii de un nou tip (cladiri publice Orez Centru comunitar al unei zone rezidențiale din Zelenograd ci centre comerciale) presupune dotarea acestora cu echipamente tehnice moderne care asigură forme avansate de deservire şi satisfacerea cât mai completă a nevoilor populaţiei În cel de-al nouălea plan cincinal, numărul de cluburi, case și palate ale culturii a ajuns la peste Capacitatea cinematografelor a crescut la miliarde, vizitatori pe an, teatre - milioane, muzee - milioane bibliotecile de masă au ajuns la mii cu un fond de carte de , milioane de cărți În - aceste tipuri de clădiri vor fi dezvoltate în continuare În al zecelea plan cincinal se acordă o mare atenție îmbunătățirii bazei materiale și tehnice a institutelor de cercetare, organizațiilor de proiectare și inginerie, precum și creării de complexe științifice medicale și industriale, inclusiv institute, universități și întreprinderi de producție În construcția clădirilor publice, un loc aparte îl ocupă complexele memoriale ridicate pentru a comemora importante evenimente din istoria statului sovietic (fig ) Aceste clădiri sau structuri sunt monumente dedicate unui anumit eveniment și, cu toată înfățișarea lor, influențează activ conștiința oamenilor Compozițiile lor arhitecturale sunt combinate cu arta sculpturală și alte tipuri de artă monumentală Clădirile publice, în ceea ce privește soluțiile lor de amenajare a spațiului, trebuie să corespundă pe deplin scopului lor, să ofere dotările necesare oamenilor, eficiență operațională, să aibă design-uri convenabile și economice și calități arhitecturale și artistice ridicate Semnificația socială a clădirilor publice, originalitatea soluțiilor volumetrice și spațiale le deosebesc de dezvoltarea rezidențială de masă și determină un rol deosebit în dezvoltarea zonelor populate (Fig ) Clădirile publice și ansamblurile lor sunt adesea centrele compoziționale ale ansamblurilor arhitecturale de piețe, străzi și zone rezidențiale DISPOZIȚII GENERALE PENTRU PROIECTAREA CLĂDIRILOR PUBLICE § CLASIFICAREA CLĂDIRILOR PUBLICE Continuarea tabelului feluri Subspecie În funcție de scopul funcțional s si separand ermetic scena de sala Perdeaua trebuie să aibă o limită de rezistență la foc de , - ore, să fie proiectată pentru rezistență împotriva presiunii gazului ** * Grile - o structură de zăbrele în partea de sus a scenei, folosită pentru a atârna peisajul ** În timpul unui incendiu, cutia de scenă formează, parcă, un puț mare (țeavă), în care aerul este aspirat din sală pana la kg/m si au calitati bune de izolare termica Perdelele de incendiu sunt de obicei realizate din beton armat cu un cadru rigid din oțel și izolație termică rezistentă la foc pe partea scenei O trapă de fum este dispusă în capacul deasupra scenei cu grătare pentru îndepărtarea produselor de ardere cu control automat și manual duplicat Suprafața trapei este de aproximativ % din suprafața podelei scenei În cinematografe, săli de concerte și săli de club, cele mai inflamabile sunt încăperile sălii de echipamente cinematografice (proiecție film, rebobinare, energie electrică, baterie etc ) Acest grup de incinte se distinge si prin pereti si tavane antifoc si trebuie sa aiba o iesire independenta spre exterior, izolata de incinta pentru spectatori, prin scara de serviciu sau casa scarii, galerii de serviciu, acoperisuri plate care comunica cu caile de evacuare catre exterior Este permisă ieșirea din camera de comandă în foaier, vestibul, coridor și alte încăperi prin încăperi care nu au legătură cu șederea audienței Aceleași măsuri pentru spațiile inflamabile prin îngrădirea acestora cu pereți ignifugă și tavane cu ieșiri izolate se aplică și în alte tipuri de clădiri publice O măsură importantă de prevenire a incendiilor în clădirile publice, care afectează soluția lor de amenajare a spațiului, este asigurarea unei evacuări fiabile și rapide a oamenilor În funcție de rezistența la foc a clădirilor, capacitatea halelor și amplasarea lor pe planșee este limitată De exemplu, în sălile de cinema și cluburi de gradul V de rezistență la foc, numărul de locuri este limitat la , iar amplasarea acestora este permisă doar la etajul ; in cladiri de gradul III de rezistenta la foc, capacitatea este de pana la de locuri, locatia este la etajul sau pana la de locuri la etajul În clădirile de gradul I și II de rezistență la foc, holurile pentru de locuri pot fi amplasate la orice etaj și pentru sau mai multe locuri - nu mai sus decât etajul trei Capacitatea admisă și numărul de etaje pentru copii, școli, instituții medicale este determinată și de gradul de rezistență la foc al clădirilor De exemplu, grădinițele pentru de locuri pot avea un grad V de rezistență la foc, iar pentru de locuri - nu mai mic de II În clădirile V se permite amenajarea școlilor de de locuri, iar pentru de locuri și mai mult - gradul II de rezistență la foc Clădirile publice ar trebui să aibă căi de evacuare clare, scurte și sigure - - oameni către ieșirile de urgență Capacitatea și dimensiunile tuturor secțiunilor traseului de evacuare (culoare, uși, scări) din camere individuale și clădire în ansamblu la densități mari de debit (mai mult de persoane/m ) trebuie calculate pentru a asigura timpul de evacuare specificat (/Pr) și mișcarea nestingherită fără formarea de întârzieri și aglomerații de oameni* La densități mai mici ale fluxurilor umane, este posibil să fie limitat de datele normative privind distanța maximă a persoanelor de la ieșirile de evacuare Ieșirile de evacuare din clădirile publice pot fi ieșiri directe spre exterior de la etajul al clădirii, ieșiri din incintă către casa scării sau către coridoare și pasaje, din care există uși către scări cu ieșiri exterioare direct sau prin holuri Toate clădirile publice și spațiile individuale care găzduiesc mai mult de de persoane trebuie să aibă cel puțin două ieșiri de evacuare, iar în clădirile cu mai multe etaje - cel puțin două scări În clădirile publice cu două etaje (cu excepția clădirilor de gradul III-IV de rezistență la foc, grădinițe, grădinițe și școli, precum și spitale), este permisă instalarea unei scări în casa scării și a uneia exterioare suplimentare (la foc) cu o capacitate la etajul doi de până la de persoane cu gradele I și II de rezistență la foc clădiri, până la - cu gradul III, până la - cu gradele IV și V Ieșirile spre scările exterioare sunt amenajate prin balcoane sau acoperișuri plate, pantele scărilor sunt acceptate nu mai mult de °, iar în clădirile grădinițelor de gradul II de rezistență la foc - nu mai mult de ° În funcție de gradul de rezistență la foc al clădirilor și de destinația acestora, SNiP stabilește distanțele maxime de la ieșirile din incintă până la ieșirile de evacuare atunci când spațiile sunt situate între scări și într-un coridor de fund (Anexa ) Aceste standarde vă permit să setați distanța maximă dintre scări în clădirile publice cu mai multe etaje, cu diferite grade de rezistență la foc (Fig ) Scările sunt secțiunile cele mai critice ale căilor de evacuare, așa că trebuie amplasate în casele scărilor cu balustrade cu un grad ridicat de rezistență la foc ( și ore pentru clădiri de gradele III, II și I de rezistență la foc) În clădirile publice, scările frontale deschise (fără casele scărilor) sunt adesea folosite, care duc de la holuri la * Vezi "Arhitectura clădirilor civile și industriale", vol II Orez în Distanțele maxime dintre ieșirile de urgență a - cu o scară; b - cu două scări (la capete); c - la două scări îndepărtate de capete; h este distanța până la scări de la capătul clădirii; - îndepărtarea maximă a scărilor de la ieșirea din incintă; - scara; - coridor; - scara exterioara; - ieșire din incinta b Orez Diagrame de ieșire la incendiu a - prin acoperișul plat al părții coborâte a clădirii; b - c - prin galerii deschise; - auditoriu; - foaier; - acoperiș plat; - scari; - podele comerciale; - perete rezistent la foc; - galerii deschise Logia Orez Accesul la scari prin loggia unul până la trei etaje Dispozitivul unei scări deschise la toate etajele este permis numai în clădiri de cel puțin II grad de rezistență la foc, cu condiția ca în casele scărilor să fie amplasate alte scări Vestibulele, holurile de la etaj, foaierele, coridoarele adiacente scărilor deschise trebuie să aibă structuri de închidere ignifuge cu o limită de rezistență la foc de , ore și să fie separate de alte încăperi de comunicații prin uși Nu este permisă folosirea scărilor în spirală și a treptelor cu bobinaj pe căile de evacuare Ca cai de evacuare, - Utilizarea scărilor cu două etape, de-a lungul cărora mișcarea fluxurilor de masă de oameni este cea mai simplă și mai convenabilă, este demnă Scările folosite ca scări de evacuare nu trebuie să aibă intrări în subsoluri sau centrale etaje cu ţăruşi, din care să fie amenajate ieşiri independente spre exterior sau spre etajul la o distanţă de cel puţin m de principalele căi de evacuare Pentru a proteja oamenii în caz de incendiu de otrăvirea cu produse de ardere și pentru a le evacua rapid din zona periculoasă, se folosesc ieșiri (din săli de cinema, săli de concert etc ) către acoperișurile plate ale părților joase adiacente ale clădirilor, coborârea din care se realizează prin scări exterioare (Fig , a) În practica străină, spațiile în care se concentrează un număr mare de persoane și materiale combustibile (de exemplu, holurile magazinelor universale cu mai multe etaje), în unele cazuri, sunt prevăzute cu galerii deschise etaj cu etaj (Fig ) ), despartit de incinta prin pereti rezistenti la foc si dotat cu scari exterioare de evacuare Aceste măsuri creează condiții pentru evacuarea în siguranță a oamenilor De mare importanță sunt măsurile de prevenire a incendiilor în clădirile publice înalte (mai mult de m înălțime), cu un număr semnificativ de persoane la etajele superioare Evacuarea forțată a persoanelor din acestea cu ajutorul evadarile de incendiu auto nu sunt posibile pe Ascensoarele nu pot fi considerate evacuare comunicaţii din cauza eşecurilor în muncă şi fum În calculul căilor de evacuare se iau in calcul doar scarile Cazare ei, protecție împotriva focului și fumului au importanta suprema În clădirile înalte, % din scări trebuie să fie fără fum Nezadym- Susceptibilitatea se realizează prin amplasarea scărilor la peretele exterior cu intrarea în acesta prin balcoane sau loggii de etaj cu o lungime (de-a lungul fațadei) de cel puțin , m (Fig ) sau cu intrări direct din camerele de comunicații (coridoare) ), dar cu asigurarea unei presiuni de aer în exces (suport) în casa scării cu o singură ușă deschisă În primul caz, scările sunt iluminate cu lumină naturală prin ferestre, în al doilea caz, numai prin lumină artificială cu un dispozitiv de iluminat de urgență dintr-o rețea specială, independent de iluminatul general Scările fără fum de al doilea tip, precum și scările obișnuite, trebuie să aibă tăieturi la mijlocul înălțimii clădirii (pereți cu rezistență la foc de , ore) până la înălțimea podelei Scările fără fum ar trebui să aibă ieșiri direct în exterior Este permisă intrarea în vestibul printr-o poartă cu o presiune a aerului de kgf/m în ea și cu uși care se închid automat Scările de evacuare se recomandă a fi amplasate în diferite părți ale clădirii care sunt îndepărtate unele de altele, ceea ce creează posibilitatea dispersării fluxurilor umane Pentru a preveni răspândirea fumului prin podele prin puțurile liftului, acestea trebuie să fie prevăzute și cu o suprapresiune a aerului de kgf/m În practica străină, lifturile pot fi folosite ca mijloc de evacuare În aceste cazuri, puțurile de lift și holurile din fața lor trebuie să aibă garduri etanșe rezistente la foc, suprapresiune a aerului și ecluze de intrare Sălile de lift fără fum formează, parcă, "insule de siguranță" etaj cu etaj Evacuarea persoanelor cu ajutorul lifturilor se realizează până la ieșirile din clădire, iar în unele clădiri noi înalte (în Franța) până la un acoperiș plat, de unde oamenii sunt transportați cu elicopterele În halele cu deschidere mare, cu o "pardoseală tehnică" sub un strat utilizat pentru distribuirea rețelelor electrice și a altor echipamente tehnice, este posibilă o sursă de incendiu ascunsă, de exemplu, ca urmare a unui scurtcircuit În acest sens, podelele tehnice ar trebui să poată fi pe jos, iar intrările la acestea din două scări Aceleași cerințe se aplică etajelor tehnice ale clădirilor înalte În funcție de numărul de etaje și de capacitate, clădirile sunt dotate cu echipamente staționare de stingere a incendiilor: alimentare cu apă pentru incendiu, sisteme de sprinklere și instalații de potop De exemplu, în clădirile publice cu săli cu o capacitate de de persoane sau mai mult, sistemul de alimentare cu apă de incendiu trebuie să asigure că fiecare punct al încăperii este irigat cu cel puțin două jeturi de apă În sălile teatrelor și cluburilor cu scene cu grătar se instalează instalații de potop care creează perdele de apă între scenă și sală și iriga perdeaua de foc de pe ambele părți, care o ferește de deformare la încălzire* Pentru lucrările de finisare, echipamentele halelor de mare capacitate și căile de evacuare, trebuie să se acorde preferință materialelor ignifuge și cu ardere lentă * Alimentarea cu apa de incendiu este acoperita la cursul Hidraulica, Alimentare cu Apa si Canalizare - - CAPITOLUL II PRINCIPII GENERALE ALE AMENAJĂRII SPATIULUI, STRUCTURALE SI SOLUTII ARHITECTURALE SI ARTISTICE ALE CLADIRILOR PUBLICE § CARACTERISTICI ALE COORDONĂRII MODULARE, UNIFICĂRII ȘI DISTRIULUI Soluțiile de planificare și proiectare pentru clădirile publice, precum și cele rezidențiale și industriale, se bazează pe un singur sistem modular (EMS), care permite reducerea varietatii de elemente de amenajare a spațiului și structurale ale clădirii și, în ciuda varietății mari de tipuri de clădiri publice, trece la așa-numita unificare interspecifică Pentru toate tipurile de clădiri publice se adoptă următoarea grilă modulară de axe de marcare: grila principală este de X m, construită pe un modul mărit M, suplimentar X m ( M și M) și pentru clădiri cu adâncime mică de spații, de exemplu, pentru spitale, este permisă o grilă de , X m În clădirile publice, în care ar trebui să se asigure posibilitatea de transformare a spațiilor și schimbarea amenajării echipamentelor (cladiri de birouri, muzee, pavilioane expoziționale etc ), se folosesc grile modulare mai mari: X ; X ; X ; X ; pentru halele de deschidere medie si mare se accepta travee cu gradația de m de la la m, cu o treapta de sprijin pe direcția longitudinală bi m Se admite folosirea travelor de m Pentru clădirile publice mici realizate din materiale de construcție locale și produse de construcție de dimensiuni mici, module mai mici lărgite de M, M, M, M, adică , ; , ; , ; , m Înălțimile podelelor în clădirile publice cu mai multe etaje sunt acceptate ca , și , ; , m, iar pentru camere mai mari - , ; , ; m (cu o gradație de , m) În încăperile cu deschidere mare, înălțimile pot fi luate și mai semnificative, ținând cont de caracteristicile proceselor funcționale, dimensiunile echipamentelor, soluțiile arhitecturale pentru interior, dar, de regulă, cu o gradație de , m Spre deosebire de clădirile rezidențiale, în care deschiderile, înălțimile și grilele modulare ale axelor centrale sunt în mare parte de același tip, in cladirile publice se pot combina incaperi cu deschideri mici, medii si mari si cu inaltimi diferite Soluția constructivă a unor astfel de clădiri publice depinde în mare măsură de gruparea spațiilor Pentru a crea o schemă structurală adecvată a clădirii, utilizarea eficientă a elementelor structurale standard, simplificarea lucrărilor de instalare și reducerea intensității muncii acestora, dacă este posibil, camerele cu aceiași parametri geometrici ar trebui grupate în părți separate ale clădirii Spațiile cu deschideri mari sau cu o configurație spațială specială ar trebui să fie alocate într-o parte independentă separată a clădirii De exemplu, în clădirile școlilor și instituțiilor de învățământ superior, unde există încăperi relativ mici (săli de clasă, săli de spectacol, laboratoare etc ), precum și adunări cu deschidere mare, săli de gimnastică și săli de spectacol, se recomandă gruparea sălilor de același tip în ceea ce privește parametrii geometrici în clădirile cu mai multe etaje cu o rețea modulară unificată și alocarea de hale cu deschidere mare în părți independente separate ale clădirii, conectate direct cu clădiri sau pasaje cu mai multe etaje (Fig și ) Din cele de mai sus rezultă că în proiectarea clădirilor publice se folosesc diverse metode de coordonare modulară, atât cu utilizarea unor grile modulare mari, care sunt și caracteristice clădirilor industriale, cât și a celor mici utilizate în construcția de locuințe Această împrejurare se explică prin varietatea proceselor funcționale ale clădirilor publice, care necesită parametri geometrici diferiți ai principalelor elemente structurale și de planificare (localuri) Tipificarea clădirilor publice este oportună în principal pentru obiectele de construcție în masă, de exemplu, cele construite în combinație cu clădiri rezidențiale (școli, creșe, grădinițe, centre de servicii pentru consumatori, centre comerciale etc ) Alte tipuri de clădiri publice, cum ar fi universități, teatre, facilități sportive acoperite - - Orez Școală pentru de clase în Tolyatti cladirile sunt construite conform proiectelor individuale, care le permit sa indeplineasca pe deplin caracteristicile functionale si sa ofere calitatile arhitecturale si artistice cerute de conditiile de urbanism În aceste proiecte, sunt utilizate pe scară largă și grile unificate de axe de centrare și elemente structurale standard Trebuie remarcat faptul că sistemul de tipificare "închis" utilizat în prezent prevede producția industrială de structuri și piese tipice de clădiri pentru un număr limitat de anumite tipuri de clădiri rezidențiale și publice, ceea ce contribuie în mare măsură la monotonia dezvoltării, monotoniei și a unui scaderea calitatilor sale estetice În ultimii ani, ca urmare a activităților de cercetare și proiectare și experimentale, a fost creat și este din ce în ce mai utilizat un sistem de dactilografiere "deschis" Cu acest sistem Orez Clădirea Institutului de Limbă Rusă din Moscova De la stânga la dreapta: clădire educațională, săli de clasă în linie, clădire cămin, cantină, club - vestibul; - - spații de învățământ și recreere; spații de servicii; - - sala de sport si sala de mese (sala de adunari la etajul ) parametrii de nivelare și proiectare și grile modulare pentru clădiri publice sunt instalate cu o rază modulară de , m ( M); m ( M); , m ( m); m ( m); , m ( m); m ( M); m ( M) și mai departe după m Fabricile produc o gamă de produse în legătură cu aceste grile modulare, ceea ce extinde posibilitățile creative ale arhitecților și vă permite să obțineți mai multe soluții compoziționale și structurale de amenajare a spațiului pentru clădiri care îndeplinesc specificul sarcinilor de design funcțional, artistic și urban Regulile pentru legarea elementelor structurale la grila axelor de aliniere în clădirile publice rămân aceleași ca și în clădirile rezidențiale Abaterile de la aceste reguli sunt permise dacă nu implică apariția de noi dimensiuni standard de produse și modele § DECIZII DE AMENAJARE A SPATIULUI Dezvoltarea soluțiilor de amenajare a spațiului pentru clădirile publice este prima etapă a proiectării acestora și se bazează pe o luare în considerare cuprinzătoare a cerințelor versatile - funcționale, fizice, tehnice, constructive, arhitecturale, artistice și economice Formarea soluțiilor de planificare a spațiului pentru clădirile publice în procesul de proiectare a acestora este determinată de următorii factori principali: procesul funcțional și alcătuirea incintelor stabilite pe baza acestuia, parametrii geometrici, cerințele de grupare a acestora, relația cu condițiile de unificare a elementelor de planificare și structurale; planificarea urbană și factorii naturali și climatici, inclusiv caracteristicile șantierului, topografia acestuia, clădirile din jur, precum și peisajul și alte caracteristici ale zonei; caracteristicile de proiectare ale clădirii proiectate, asociate cu dimensiunea traveilor, înălțimea și alți parametri geometrici, materialul structurilor de susținere și de închidere; sarcini arhitecturale și artistice în legătură cu conținutul social și semnificația clădirii publice planificate în ansamblul clădirii; rentabilitatea soluțiilor constructive și de amenajare a spațiului, precum și construcția, funcționarea funcțională și tehnică a clădirii - Spațiile clădirilor publice sunt împărțite în de lucru, de serviciu și auxiliare Primele includ spații destinate activităților oamenilor în conformitate cu scopul funcțional al clădirii (săli de clasă, săli de clasă, birouri etc ) Spațiile de deservire includ holuri, latrine, holuri, cantine, depozite etc , asociate cu deservirea oamenilor și a procesului funcțional Spațiile auxiliare includ coridoare de comunicații, pasaje, vestibule, precum și spații destinate să găzduiască echipamentele inginerești ale clădirii (săli de cazane, săli de cazane, săli de pompare, tablouri de distribuție, camere de ventilație etc ) Misiunile de proiectare a clădirilor publice cuprind componența spațiilor de lucru și de servicii, capacitatea sau debitul acestora, suprafețele, înălțimile și cerințele funcționale și fizice și tehnice impuse acestora Dimensiunile spațiilor auxiliare sunt stabilite în procesul de proiectare și formare a unei soluții de amenajare a spațiului bazată pe codurile și reglementările actuale de construcție În formarea soluțiilor de amenajare a spațiului și în alegerea unei rețele de axe de pilonare, camerele de lucru sunt decisive În funcție de compoziția spațiilor principale, clădirile publice pot fi împărțite în următoarele grupuri: clădiri care au un număr semnificativ de premise repetitive care sunt echivalente din punct de vedere al funcționalității și suprafețe de dimensiuni relativ mici Astfel de clădiri includ școli, spitale, diverse instituții administrative și alte instituții; clădiri care au o încăpere principală sub formă de sală mare sau mai multe săli și un număr de încăperi mai mici asociate sălilor principale (teatre, cinematografe, cluburi, facilități sportive acoperite); clădiri de tip mixt, care includ un număr semnificativ de camere principale relativ mici, precum și holuri Astfel de clădiri includ instituții de învățământ superior, institute de proiectare și științifice, clădiri administrative; clădiri, ale căror sediu principal sunt săli care sunt interconectate funcțional (muzee, galerii de artă, gări, pavilioane expoziționale etc ) În clădirile publice din primul grup A V Orez Soluții de amenajare a spațiului cu un coridor mediu a - dreptunghiular; b - treptat; în - în formă de U comunicarea între încăperile din cadrul aceluiași etaj se realizează prin coridoare, iar între încăperi de diferite etaje prin scări, lifturi, în unele cazuri scări rulante și rampe Pentru a asigura rentabilitatea soluțiilor pentru acest tip de clădire, alegerea corectă a tipului de coridoare este esențială Coridoarele pot fi de patru tipuri: medii - cu amplasarea localului pe ambele părți ale coridorului; lateral - cu amplasarea localului pe o parte; tip mixt - parțial mijloc, parțial lateral și dublu mijloc, cu amplasarea camerelor care nu necesită lumină naturală între ele Utilizarea unuia sau altuia tip de coridor este determinată de caracteristicile condițiilor funcționale și fizice și tehnice, în funcție de scopul clădirii, precum și de factorii naturali și climatici Schemele de amenajare a spațiului clădirilor publice cu coridoare medii (Fig ) asigură compactitatea clădirilor, reducând lungimea acesteia, suprafața gardurilor exterioare și, în consecință, pierderile de căldură Cu un coridor mediu și adâncimea incintei, determinată în funcție de condițiile de lumină naturală a acestora, variind de la la , m, lățimea clădirii este de la la m Iluminatul natural și ventilația coridoarelor din mijloc se realizează prin ferestre de capăt sau buzunare de lumină (vezi § ) În clădirile de mare lungime, pentru o mai bună iluminare și ventilare a coridoarelor medii, se folosesc decizii de amenajare a spațiului care sunt treptate din punct de vedere al amenajării spațiului (vezi Fig ) Tehnicile compoziționale sunt, de asemenea, utilizate cu planurile de construcție în formă de P și L, cu coridoarele din mijloc traversând în unghi drept Astfel de scheme de planificare a spațiului (Fig , c) fac posibilă luarea în considerare a caracteristicilor șantierului, îmbunătățirea iluminatului și ventilarea coridoarelor prin ferestrele din pereții de capăt, dar complică oarecum soluția de proiectare la intersecțiile individuale părți ale clădirii Soluțiile de amenajare a spațiului cu coridoare laterale (Fig ) sunt mai puțin compacte, au o lățime a corpului de - m și suprafețe semnificative de garduri exterioare Utilizarea coridoarelor de tip lateral și mixt se limitează la clădirile în care acestea pot îndeplini și alte funcții pe lângă comunicare, precum și la clădirile din regiunile sudice ale țării, unde costurile de operare pentru încălzire sunt reduse De exemplu, coridoarele laterale largi sunt folosite ca facilități de recreere în instituțiile de învățământ, săli de odihnă, săli de așteptare în instituțiile medicale, hol în cluburi a b a • și Orez Soluții de amenajare a spațiului cu coridoare laterale a - dreptunghiular; b - mixt - - C Orez Soluție de amenajare a spațiului cu coridoare duble Podeaua tipică - coridoare; - comunicatii verticale si spatii auxiliare; - camere de lucru Orez Soluție de amenajare a spațiului pentru clădiri înalte a - pătrat; b - cruce; - coridor; - comunicatii verticale; - camere de lucru Soluțiile de amenajare a spațiului cu coridoare medii duble (Fig ) asigură cea mai mare compactitate a clădirilor, cele mai mici suprafețe de gard exterior și pierderi de căldură Lățimea clădirii în acest caz poate fi de - m Între cele două coridoare sunt amplasate scări, lifturi și holuri de lifturi, grupuri sanitare, camere pentru fumat, precum și alte încăperi auxiliare în care este permisă iluminarea artificială În detaliu, avantajele economice ale amenajării spațiului (soluții pentru clădiri publice cu lățime mare) sunt discutate în § Pentru clădirile înalte, utilizarea clădirilor largi îmbunătățește și caracteristicile structurale, crescând stabilitatea clădirii atunci când se lucrează la sarcinile vântului Soluțiile de amenajare a spațiului înaltă pentru clădiri publice prevăd, de obicei, gruparea spațiilor principale în jurul comunicațiilor verticale situate central (Fig ) Astfel de clădiri au un plan compact, un volum dezvoltat în înălțime și o suprafață mică de garduri exterioare Cu toate acestea, soluțiile înalte necesită costuri suplimentare pentru instalarea și funcționarea ascensoarelor și a altor echipamente inginerești ale clădirii, dar creează o oportunitate de reducere a pentru a minimiza suprafața spațiilor de comunicație și a realiza utilizarea adecvată a zonei urbane, a reduce rețelele de inginerie urbană și costurile de îmbunătățire Amplasarea centrală a nodurilor de comunicație verticale în combinație cu sistemul de coridor vă permite să creați o varietate de compoziții spațiale ale clădirilor publice înalte cu o cruce dreptunghiulară, în formă de U și alte forme în plan Clădirile publice înalte moderne pentru diverse instituții sunt proiectate, de regulă, cu un sistem de planificare flexibil, prin utilizarea unei grile de planificare structurală lărgită ( X ; X X m) Grilele mărite fac posibilă modificarea aspectului spațiilor de lucru prin rearanjarea partițiilor speciale pliabile Acestea din urmă sunt situate în principal de-a lungul axelor centrale ale clădirii Pentru a obține compactitatea clădirilor înalte, adâncimea încăperilor de lucru este permisă în unele cazuri până la m În porțiunea spațiilor îndepărtate de ferestre, există locuri de muncă care nu necesită iluminare naturală intensă În același timp, lățimea clădirii poate ajunge la m În practica străină modernă (SUA, Germania), este permisă iluminarea artificială a spațiilor de lucru ale clădirilor administrative, ceea ce permite utilizarea soluțiilor compacte cu parametri geometrici în ceea ce privește X ; X X m și mai mult, cu adâncime practic nelimitată a spațiilor Refuzul luminii naturale este permis numai dacă lumina artificială îndeplinește cerințele sanitare și igienice Pentru un grup de clădiri publice în care camera principală este holul, compozițiile centrate de planificare a spațiului sunt tipice cu alocarea volumului principal (hol) și cu gruparea altor încăperi cu suprafață și înălțime mai mică în jurul acestuia într-una sau mai multe etaje Exemple de astfel de soluții sunt clădirile cinematografelor, teatrelor (Fig ), pavilioanele expoziționale, noile clădiri de circ (la Moscova, Soci), panoramele Bătăliei de la Borodino (Fig , i), Muzeul Lenin din Tașkent ( Fig ) Influența semnificativă asupra formării soluțiilor de amenajare a spațiului pentru clădirile publice de tip mixt cu un număr mare de spații principale de dimensiuni reduse și cu una sau mai multe săli (instituții de învățământ, cluburi etc ) este exercitată de factori constructivi Structuri cu deschidere lungă - - g-* Orez Teatrul Dramatic Plan: tronson; / - auditorium; - etapa; - scena din spate; - buzunare laterale; - spații artistice și de servicii; - foaier; - scena de interdicție a barei rotative; - gratar; - trapa pentru eliminarea fumului; rezistent la foc o perdea; - groapă de orchestră; - proscenium suprapunerile sunt complexe, costisitoare și consumatoare de materiale Prin urmare, podelele suprajacente nu trebuie aranjate deasupra holurilor Pe baza acestor considerații, este recomandabil să se separe halele cu deschidere mare (Fig ) în volume cu autoacoperire sau, cu o capacitate mică, situate la ultimul etaj În soluțiile de amenajare a spațiului clădirilor cu mai multe etaje, hol cu deschidere mare - - Orez Compoziții de clădiri cu un volum dedicat al camerei principale Clădirea Panoramei Bătăliei de la Borodino din Moscova; Clădirea Muzeului lui V I Lenin din Tașkent spațiile sunt de obicei situate la primele etaje ale părții sale joase Avantajul unor astfel de soluții este confortul încărcării și evacuării persoanelor din hale, posibilitatea de funcționare independentă și un grad ridicat de siguranță la incendiu Astfel de scheme de planificare a spațiului sunt utilizate în soluțiile clădirilor publice înalte (CMEA, Hydroproject la Moscova etc ) Pentru clădirile publice, principalul ale căror spații sunt săli interconectate funcțional (muzee, expoziții, galerii de artă), se caracterizează prin soluții de amenajare a spațiului cu sistem de planificare în filă (Fig ) Acest sistem cu o dispunere secvențială a halelor și interconectarea lor directă fără săli de comunicații asigură compactitatea și rentabilitatea soluțiilor de amenajare a spațiului - - Orez Un nou tip de clădire școlară (cladiri de învățământ TsNIIEP, model) În dreapta la etajul superior - holuri Orez Sistemul de planificare a enfiladelor (Muzeul Central al Forțelor Armate ale URSS din Moscova) § INFLUENȚA FACTORILOR NATURAL-GEOGRAFICI ȘI URBANISTIC ASUPRA DECIZIILOR DE AMENAJARE A SPAȚIULUI Clima, peisajul, urbanismul și condițiile naturale ale șantierului de construcție a clădirilor publice au un impact semnificativ asupra formării deciziilor lor de amenajare a spațiului O importanță deosebită este asigurarea unui mediu favorabil în clădiri pentru activitățile oamenilor, serviciile culturale și comunitare ale acestora, precum și desfășurarea de activități recreative speciale În condițiile climatice din nordul îndepărtat și nord-estul țării noastre (regiunea climatică I) cu o perioadă de încălzire care durează aproximativ trei sferturi din an, cu temperaturi scăzute de iarnă, vânturi puternice, furtuni de zăpadă și nopți polare, soluții de amenajare a spațiului pentru public clădirile ar trebui să asigure cele mai mici zone exterioare posibile de gard și o protecție fiabilă a spațiilor împotriva suflarii, adică etanșeitatea la aer a gardului În zonele populate din Nordul Îndepărtat, principalele instituții publice, culturale, educaționale și comerciale, precum și grădini de iarnă și terenuri de sport, este recomandabil să combinați într-o singură clădire sub forma unui centru public cu o formă compactă, un confort confortabil microclimat și cu un înveliș al cărui contur de suprafață asigură curgerea vântului și suflarea zăpezii În zonele URSS cu un climat cald (regiunea climatică IV), un sezon scurt de încălzire, o perioadă lungă de căldură și radiații solare puternice, pierderile de căldură au un efect redus asupra condițiilor de funcționare de clădiri, dar în formarea soluțiilor lor de planificare a spațiului, un loc mare ar trebui să fie ocupat de protecția spațiilor împotriva insolației excesive, asigurarea unui schimb intensiv de aer și conectarea spațiilor cu mediul exterior În aceste zone, pentru clădirile publice este acceptabil să se utilizeze soluții mai puțin compacte de amenajare a spațiului cu clădiri mai înguste, cu coridoare laterale, și în zonele deosebit de fierbinți - cu galerii, scări deschise, loggii, terase, balcoane și dispozitive de protecție solară Condițiile climatice din aceste zone fac posibilă utilizarea zonei amenajate și udate din jurul clădirii pentru diferite tipuri de activități umane, recreere și activități recreative în cea mai mare parte a anului De exemplu, în clădirile teatrelor sau cluburilor, foaierele pot fi înlocuite parțial cu terase acoperite, facilități de recreere în școli - cu curți deschise umbrite și amenajate În regiunile seismice ale țării, cerințele pentru asigurarea rezistenței, stabilității, rigidității spațiale a clădirii și a elementelor acesteia sub efecte seismice au un impact semnificativ asupra formării unei soluții de amenajare a spațiului Sunt de preferat soluțiile compacte cu o compoziție simetrică, fără părți puternic proeminente ale clădirilor, elemente structurale și colțuri scufundate Dacă este necesar, într-o configurație mai complexă, clădirea ar trebui să fie împărțită prin cusături antiseismice în volume independente, simple Clădirile publice sunt conectate cu teritoriul înconjurător și clădirile atât din punct de vedere funcțional, cât și din punct de vedere arhitectural și artistic Factorii de urbanism și procesele funcționale care apar în clădiri sunt asociați cu străzile și piețele din jur, parcările, curțile, ceea ce predetermina soluțiile lor de amenajare a spațiului De exemplu, fluxurile de masă de persoane și mărfuri care conectează mari terminale aeriene cu piețele de stație (Fig ) și cu posturile de aterizare a aeronavelor determină un număr mic de etaje și un front mare extins al intrărilor atât din lateralul pieței, cât și din lateral a aerodromului Unul dintre cele mai mari terminale aeriene din lume din Orly (Franţa) are o lungime de-a lungul frontului de aproximativ m În ultimele decizii ale terminalelor aeriene, o împărţire a volumelor acestora este utilizată pentru a dezvolta legătura clădirii cu exteriorul mediu (Fig ) Factorii de urbanism afectează semnificativ amenajarea spațiului și soluția arhitecturală și artistică a clădirilor publice Acești factori includ dimensiunea suprafeței alocate, configurația acesteia, amplasarea în raport cu stradă, piață, parc, suprafața apei, clădirile din jur, precum și semnificația socială și rolul acesteia în organizarea ansamblului arhitectural Acești factori determină amplasarea clădirii pe șantier, abordările către aceasta, organizarea ei spațială, numărul de etaje, soluția arhitecturală și artistică, orientarea principalelor axe compoziționale În fiecare caz individual, în funcție de condițiile urbanistice specifice, de amplasarea clădirii și de rolul acesteia în sistemul de construcție, pot fi utilizate diverse tehnici compoziționale ale soluțiilor arhitecturale: frontală, adâncă, centrată, înaltă, simetrică, asimetrică, cu diverse subordonări de volume şi construcţii ritmice, considerate în manual t II De exemplu, o clădire publică situată pe o piață se caracterizează printr-o soluție compactă cu un volum expresiv perceput din toate părțile, abordări largi cu scări deschise și elemente mari de fațadă din plastic O soluție înaltă este tipică pentru o clădire publică care închide perspectiva unei străzi cu clădiri rezidențiale cu mai multe etaje Exemple de influență a factorilor de urbanism asupra imaginii arhitecturale și artistice a unei clădiri publice sunt luate în considerare în § I De asemenea, terenul afectează semnificativ formarea structurii de planificare a spațiului unei clădiri publice În același timp, se rezolvă o dublă sarcină - tehnică și arhitecturală și artistică Partea tehnică a problemei este utilizarea rațională a terenului pentru amplasarea cât mai convenabilă și economică a tuturor elementelor clădirii Soluția arhitecturală și artistică ar trebui să transmită cel mai expresiv legătura dintre structura volumetrico-spațială a clădirii cu mediul, peisajul De exemplu, în zonele cu o pantă pronunțată, se folosește adesea o construcție pitorească în trepte a unei clădiri publice, care reflectă trăsăturile reliefului, folosind scări deschise, forme arhitecturale mici așezate liber pe versant (Fig ) La amplasarea clădirilor publice pe zone înalte, abordările dezvoltate sunt dispuse de-a lungul rampelor și scărilor deschise - Terminalul aeroportului de la Sheremetyevo din Moscova Fațada extinsă din lateral piata statiei, stânga - aterizare de pe aerodrom Fig Scheme ale planului secțiunii aerodromului Gaulle (Franța) a, b - clădirea centrală; sateliți; - galerii cu benzi mobile; - curte - drum; - autostrada spre Paris; - aerodrom treizeci Orez Tabăra de pionieri "Artek" în Crimeea Legătura clădirilor cu mediul și terenul Forma generală; un exemplu de legătură a unei clădiri cu terenul - - § IO DECIZII CONSTRUCTIVE Soluțiile structurale ale clădirilor publice trebuie să îndeplinească cerințele tehnice stabilite (rezistență, stabilitate, durabilitate, siguranță la incendiu și economie) Satisfacerea acestor cerințe se realizează prin utilizarea unor sisteme structurale raționale care îndeplinesc soluțiile de amenajare a spațiului clădirilor și prin utilizarea eficientă a betonului precomprimat, betonului ușor, oțelului, aluminiului și lemnului În funcție de tipul clădirii publice și de capacitățile industriei locale de construcții, acestea pot fi rezolvate prin prefabricate integrale, cu structuri monolitice prefabricate, folosind produse de dimensiuni reduse (cărămidă, ceramică etc ), precum și din beton armat monolit În clădirile publice, schemele structurale în cadru sunt utilizate pe scară largă cu o grilă de axe centrale care corespund tipului de clădiri și parametrilor principalelor elemente de planificare Schemele de cadru asigură transformarea spațiului interior al clădirii, manevrabilitate în amenajarea deschiderilor de ferestre, vitralii și vitrine, permit reducerea suprafeței ocupate de structuri, ceea ce crește în consecință suprafața de lucru (cu - %) Utilizarea cadrelor prefabricate din beton armat se bazează pe utilizarea sistemelor de contravântuiri și contravântuiri cu elemente unificate de stâlpi, traverse, panouri, tavane și tiranți (diafragme prefabricate*) În clădirile înalte care percep sarcini exterioare orizontale semnificative (vânt), rigiditatea spațială este asigurată prin utilizarea cadrelor contravântuite și încadrate cu tavane rigide Pentru acoperirile de hale cu deschidere mare, împreună cu structurile unificate (grinzi, ferme), structurile spațiale sunt utilizate pe scară largă pentru a asigura utilizarea eficientă a materialelor și reducerea greutății * Pentru împrejmuirea exterioară a clădirilor publice se folosesc aceleași soluții constructive ca și în clădirile rezidențiale: panouri mari, blocuri, cărămizi și alte produse de dimensiuni mici discutate în secțiunea cursului "Clădiri de locuit" Cu toate acestea, în clădirile publice, unele deosebite * În - - seria II- , precum și KNS- - tipuri de garduri - vitralii, vitrine, luminatoare, tavane suspendate Soluția constructivă a unei clădiri publice se bazează pe legătura sa cuprinzătoare cu amenajarea spațiului și soluțiile arhitecturale și artistice Acestea sunt prevederile generale Să ne oprim mai în detaliu asupra soluțiilor constructive în legătură cu diverse tipuri și tipuri de clădiri publice Structurile clădirilor publice de înălțime mică și medie (până la etaje) cu dimensiuni de deschidere în cadrul unor grile modulare unificate ( X m; X m), cu cadre portante sub formă de cadre sau pereți din panouri mari, blocuri sau materialele locale sunt aceleași ca în clădirile rezidențiale și sunt discutate în capitolele relevante ale secțiunii "Clădiri rezidențiale" Pentru soluții constructive pentru clădiri publice cu un număr crescut de etaje ( - etaje sau mai mult), utilizarea clădirilor largi ( - m), cu grile de planificare lărgite ( X m, în viitor X m) și cu înălțimi de , este tipic; , și , m (Fig ) Cadrele clădirilor înalte percep sarcini verticale și orizontale semnificative, iar cu cât clădirea este mai înaltă, cu atât efectele orizontale devin mai importante Conform studiilor (SUA), pentru clădirile cu înălțimea de de etaje, consumul de metal pentru a asigura percepția încărcărilor vântului este de % din consumul total de metal pentru cadru Prin urmare, este deosebit de important ca aceste clădiri să reducă frontul de vânt prin utilizarea unor clădiri compacte largi Utilizarea unei lățimi de , m pentru clădirile înalte nu este justificată din punct de vedere economic și nepractică din punct de vedere structural Cadrul de susținere al clădirilor cu mai multe etaje trebuie să aibă rezistență și rigiditate spațială (stabilitate) Rezistenta este asigurata de materialul si designul cadrului Cadrele sunt realizate din beton armat, inclusiv cimenturi de înaltă calitate și metal - oțel de înaltă rezistență Rigiditatea spațială, adică menținerea echilibrului și a invariabilității formei sub influența sarcinilor orizontale (vânt sau seismice), se realizează prin utilizarea cadrelor, sistemelor structurale de cadre legate de cadru și lipite Sistemele de cadre ale cadrelor constau din coloane și bare transversale ale planșeelor legate rigid de acestea, situate în direcții reciproc perpendiculare și formând un sistem structural spațial (Fig ) Conexiunile rigide ale traverselor cu coloane sunt complexe și laborioase, necesitând Orez Scheme de secțiuni de clădiri cu mai multe etaje cu celule structurale și de planificare unificate, cu o lățime a "corpului" de la - m Înălțimi etaj - , ; , ; , m Orez Schema cadru cu rame incrucisate / - coloana; - bare transversale Orez Schema unui cadru încadrat n - cu legături plate; b - cu conexiuni spațiale; / - coloane; - traverse: - elemente de legătură plate; - elemente de legătură spațială dec Orez Scheme de clădiri înalte cu elemente de legătură spațială a - în formă de cutie; b - în formă de X; c - rotund; g - I-beam dar consum semnificativ de oțel (cu - % mai mult decât în alte sisteme) În același timp, rigiditatea lor spațială este mai mică decât în structurile cadru ale altor sisteme Elementele verticale ale ramelor au secțiuni variabile de-a lungul înălțimii clădirii Cadrele realizate din beton armat monolit au o rigiditate spațială mai mare decât cele prefabricate, dar necesită, de asemenea, forță de muncă și necesită o cantitate semnificativă de metal Cadrele din oțel necesită o cantitate semnificativă de oțel și măsuri speciale pentru asigurarea rezistenței la foc (betonare, placare cu ceramică, cărămizi sau beton împușcat cu o soluție care are rezistență la foc și conductivitate termică scăzută, precum vermiculit cu azbest), ceea ce determină o creștere semnificativă în costul structurii Prin urmare, cadrele din oțel sunt de utilizare limitată în construcția clădirilor publice cu mai multe etaje Percepția sarcinilor orizontale în schemele de cadre legate de cadru se realizează prin lucrarea în comun a conexiunilor sub formă de pereți verticali (diafragme) și cadre (Fig ), iar cotele de participare la această lucrare sunt proporționale cu rigiditatea lor Pereții cu diafragmă sunt aranjați pe toată înălțimea clădirilor, fixați rigid în fundație și legați rigid (prin sudură și înglobare) de stâlpii adiacente Pereții diafragmei sunt situați în direcția perpendiculară pe direcția cadrelor și în planul acestora În funcție de caracteristicile structurii de planificare a spațiului clădirii, pereții diafragmei pot fi amplasați în compartimentul de temperatură ( - m) la o distanță de - m unul de celălalt și la m de la capătul clădire Se recomandă aranjarea pereților cu diafragmă transversală pe toată lățimea clădirii Amplasarea acestora reduce flexibilitatea de planificare a spațiului intern și necesită o coordonare atentă cu planificarea volumetrică structura clădirii astfel încât diafragmele să aibă un număr minim de deschideri pentru uși În funcție de gradul de asigurare a rigidității spațiale, consumul de metal și intensitatea forței de muncă, sistemele de cadre cu contravântuire ocupă o poziție intermediară între cadru și sistemele de contravântuire Utilizarea sistemelor de cadru contravantuit care utilizeaza pereti diafragme prefabricati din beton armat si elemente unificate, cadre (II- ) este tipica pentru cladirile publice cu inaltime de pana la etaje si cu grile unificate, structurale si de planificare X ; X m Pentru clădirile publice cu un număr mare de etaje, se recomandă utilizarea sistemelor de cadru de contravântuire cu elemente spațiale de contravântuire sub formă de pereți legați rigid între ei în unghi (Fig ) sau elemente spațiale rigide; acestea se desfășoară pe toată înălțimea clădirilor - în formă de cutie, rotundă, în formă de I și în formă de X în plan (Fig ), formând "miezuri de rigidizare" Aceste elemente de legătură spațială sunt fixate rigid în fundații și fixate pe tavane, formând conexiuni orizontale etaj cu etaj-diafragme (discuri) Elementele de legătură spațială, care au un grad ridicat de rigiditate, de multe ori mai mare decât rigiditatea altor elemente de cadru, percep aproape complet sarcinile orizontale Din acest motiv, stâlpii și grinzile cadrului nu suferă forțe de încovoiere de la sarcini orizontale și pot avea aceleași dimensiuni în secțiune transversală la toate etajele clădirii Utilizarea miezurilor de rigidizare asigură o rigiditate spațială ridicată a cadrului (deformarea vârfului clădirii de la Orez Schema planului de etaj al clădirii înalte* din CMEA - panouri de conectare verticale; - traverse din beton armat precomprimat; - stâlpi din beton armat; - grinzi metalice pentru instalarea unei macarale autoelevatoare; - pardoseală (multi-hollow și tip TT); - secțiuni din beton armat monolit; - mine de comunicatii si ascensoare> - / până la / din înălțimea sa, iar înclinația este / ), o reducere a consumului de oțel și beton cu - % în comparație cu sistemele de cadru și contravântuiri Elementele de conexiune spațială sunt de obicei amplasate în partea centrală a clădirilor înalte (Fig și ) și sunt folosite pentru a forma garduri pentru ascensoare și puțuri de comunicație, scări Elementele de legătură spațială pot fi realizate din elemente prefabricate din beton armat, din beton armat monolit și din structuri metalice Studiile arată că cadrele de legătură din oțel au cel mai mare consum și cost de oțel Semnificativ mai economice din punct de vedere al oțelului, al betonului și al forței de muncă sunt cadrele cu miezuri de rigidizare din beton armat monolit, care se realizează înainte de instalarea cadrului prin metoda cofrajului glisant, urmată de utilizarea unei macarale de montare pentru a le așeza pe acestea Sistemele de comunicații cu elemente de comunicare spațială sunt utilizate pe scară largă în construcția clădirilor publice înalte În practica construcțiilor străine (SUA, Japonia) a clădirilor înalte ( - etaje), elementele de contravântuire sunt utilizate sub formă de zăbrele contravântuite sau ferme, fixate rigid la colțuri și formând, parcă, un cutie exterioară - o carcasă în care este închisă clădirea (Fig ) Aceste sisteme structurale au un grad ridicat de rigiditate spatiala si percep, singure sau in combinatie cu un miez intern de rigidizare, sarcini orizontale Astfel de sisteme, conform studiilor, pot reduce consumul de oțel și sunt potrivite pentru utilizare în principal în regiuni seismice Cojile din plasă, afișate pe fațadele clădirii, determină aspectul arhitectural al acesteia După cum s-a menționat mai sus, una dintre caracteristicile clădirilor publice este amplasarea în ele a holurilor de diferite forme de planificare și soluții spațiale: dreptunghiulare, rotunde, ovale etc caracteristici ale activității lor în clădire Una dintre cerințele speciale este asigurarea unor calități acustice bune ale holurilor, în funcție de forma și designul acoperișului și tavanului Dispozitivele de iluminat și echipamentele radio sunt atașate de acoperirile holurilor, sub Orez Clădire administrativă cu un perete de fațadă portant sub formă de zăbrele rigide (Japonia) se amplasează acoperirea în spațiu, ascunsă de un tavan suspendat, canale de ventilație și alte echipamente tehnice Întreținerea echipamentelor tehnice se realizează de pe podurile de lucru suspendate de acoperiri În halele de înălțime mică (până la - m), întreținerea echipamentelor tehnice se efectuează de jos În unele săli (expoziții, piețe acoperite), se folosesc luminatoare sau acoperiri translucide Sistemul de scari si poduri de lucru trebuie sa ofere posibilitatea curatarii si intretinerii felinarelor În acoperirile halelor se folosesc diverse metode pentru poziția relativă a structurilor de susținere și de închidere Pe fig ,a prezintă o diagramă de acoperire cu un acoperiș de mansardă și o mansardă neîncălzită, în interiorul căreia se află structura de susținere a acesteia Structura de închidere, suspendată de dedesubt la structura de susținere, asigură izolarea termică și fonică a încăperii, suprafața interioară servește la adăpostirea * Comanda - Orez Scheme de aranjare reciprocă a structurilor portante și de închidere ale acoperirilor cu deschidere mare a - cu pod neîncălzit; b - cu structuri portante deschise în interiorul halei; c - cu mansarda tehnica incalzita; g - cu structuri portante scoase; e, f - structuri portante în exteriorul clădirii, cu acoperiri suspendate, - structuri portante; - structuri exterioare de închidere; - pod rece; - acoperiș; - tavan suspendat; - structuri de închidere interioare; - pod tehnic; - pandantive corpuri de iluminat (deservite de jos) și trebuie să îndeplinească cerințele estetice și acustice Astfel de tipuri de acoperiri cu o structură de închidere grea ( - kg/m ) suspendată de coarda inferioară a fermelor sunt tipice pentru hale din prima jumătate a secolului al XX-lea Sălile publice mari moderne se caracterizează prin schemele prezentate în fig și , c Schema prezintă o acoperire cu structuri portante deschise în interiorul halei Structurile de închidere sunt așezate deasupra structurilor de susținere, oferind izolație termică și fonică Această tehnică este utilizată pe scară largă în sport, divertisment-sport și alte săli Cu această schemă, instalarea luminilor suspendate este facilitată În sălile care sunt supuse unor cerințe sporite în ceea ce privește acustica și arhitectura interioară (săli de teatru, de concert), se folosește o schemă cu structuri duble de închidere (Fig , b) Gardurile exterioare formate din pereti si acoperire asigura protectia spatiului de influentele atmosferice, izolare termica si fonica; balustradele interioare - sub formă de pereți acustici* și tavane suspendate - servesc la crearea calităților acustice necesare camerei, la amplasarea corpurilor de iluminat și sunt în același timp elemente arhitecturale ale interiorului sălii Structuri portante - stâlpi, ferme, precum și echipamente tehnice, sunt amplasate între structurile de închidere și nu afectează arhitectura halei * Perete acustic - un anvelopă de clădire, al cărui scop principal este de a absorbi sau reflecta sunetul pentru a crea un câmp sonor difuz în cameră În unele clădiri publice cu deschidere mare sunt scoase structuri portante (ferme, cadre etc ), în afara structurilor de împrejmuire și sunt elemente ale arhitecturii sale exterioare (Fig , d) Avantajul acestei tehnici este reducerea volumului de construcție al clădirii, posibilitatea de creștere a parametrilor structurilor de susținere și apropierea contururilor și formelor acestora de cele mai potrivite din punct de vedere al lucrării statice Elementele structurilor portante deschise sunt protejate de influențele externe prin placare rezistentă la intemperii din aluminiu și oțel inoxidabil Schemele "e" și "e" din fig sunt dezvoltarea celui precedent Dezavantajul lor este intersecția stratului de protecție împotriva căldurii al acoperirii cu pandantive și formarea de "punți reci" Pentru a preveni aceste fenomene, izolația este fixată de sub partea portantă a anvelopei clădirii sau încălzirea locală Acoperirile cu deschidere lungă ale halelor sunt realizate folosind structuri portante plane sau spațiale Structurile portante plate (sisteme de stâlpi și grinzi cu grinzi sau ferme, cadre, sisteme curbe, arcade) funcționează în plan vertical, iar percepția sarcinilor orizontale, asigurând rigiditatea spațială și stabilitatea acoperirii se realizează prin conexiune rigidă de elemente structurale între ele și elemente speciale de legătură În structurile portante plate, utilizarea materialului este mai puțin eficientă decât în sistemele spațiale Avantajele structurilor portante plate ar trebui luate în considerare simplitatea împărțirii lor în elemente prefabricate, facilitând tiparea prefabricatelor, ușurința transportului și instalării Prin urmare, în construcția clădirilor publice de masă cu hale de deschidere mică și medie, structurile portante plate sunt cele mai utilizate pe scară largă Structurile spațiale ale acoperirilor cu deschidere mare ale clădirilor publice sunt realizate sub formă de sisteme de grinzi transversale, cochilii, falduri, sisteme de suspendare etc Aceste structuri pot avea diverse forme spațiale care permit crearea unor soluții arhitecturale și compoziționale expresive Structurile spațiale sunt realizate din beton armat, ciment armat, sub formă de sisteme de tije din oțel și aluminiu, cabluri de oțel, table etc O caracteristică a muncii statice a spațiilor - - Principalele caracteristici ale structurilor structurale sunt că percepția sarcinilor externe, rezistența și stabilitatea acoperirilor sunt asigurate de lucrul materialului în două direcții și de forma spațială a structurii, fără subdiviziune, caracteristică sistemelor plate, în principal şi elemente portante secundare şi fără transfer succesiv de forţe de la elementele secundare la cele principale Datorită acestui fapt, materialul este utilizat eficient în structurile spațiale Capacitatea portantă a structurilor spațiale, așa cum sa menționat mai sus, este determinată nu de dimensiunea secțiunii transversale a elementelor plate de susținere, ci în principal de forma spațială a structurii De exemplu, dacă înălțimea secțiunii transversale a unei ferme sau a unei grinzi este egală cu Vb-V a travei, bara transversală a cadrului de oțel V -Vzo, plăci de beton armat V -Vzo, atunci pentru acoperirile din beton armat cu boltă grosimea secțiunii este doar Vsoo -V Grosimea secțiunii carcasei este determinată de cerințele pentru asigurarea stabilității locale Sistemele structurale spatiale pot fi utilizate pentru acoperiri de diverse forme din punct de vedere: rotunde, eliptice, dreptunghiulare etc Instalarea structurilor spațiale de beton armat cu deschidere mare necesită, de regulă, schele, care, cu o înălțime mare a acoperirilor, necesită costuri suplimentare de materiale și timp (~ %) Cercetarea științifică și proiectarea sistemelor spațiale au ca scop găsirea de soluții care să-și păstreze toate avantajele și să ofere industriei toate metodele de construcție: asamblarea fără schele, tipificarea elementelor prefabricate, utilizarea unităților speciale de asamblare universală Pentru structurile spațiale cu tije metalice, precum și pentru structurile suspendate, sunt necesare costuri metalice semnificative, dar construcția lor nu necesită schele, iar instalarea este mai puțin complicată și consumatoare de timp Prin urmare, indicatorii economici sunt destul de mari Alegerea unuia sau altui sistem de structuri portante pentru acoperirea halelor în fiecare caz specific depinde de caracteristicile soluției volumetrice și spațiale a clădirii, de condițiile naturale și climatice și de capacitățile bazei de construcție industrială § SOLUȚII arhitecturale și artistice Clădirile și structurile publice ocupă adesea o poziție dominantă în dezvoltare, determină compoziția ansamblurilor arhitecturale și, cu calitățile lor arhitecturale și artistice, influențează activ conștiința oamenilor, educația lor estetică și formarea gustului artistic Combinația dintre arhitectura clădirilor publice cu mijloacele artelor vizuale [sculptură, pictură monumentală, mozaic (Fig )] nu numai că îi sporește impactul artistic, ci servește și la reflectarea anumitor idei ale luptei pentru construirea comunismului - viitorul luminos al omenirii Orez Studio-i M B Grekova Sarcina arhitecturală și artistică în proiectarea clădirilor publice constă din două părți interdependente: crearea unei imagini arhitecturale exterioare a clădirii și organizarea arhitecturală și artistică a structurii sale spațiale interne și a interioarelor Formarea imaginii arhitecturale exterioare a unei clădiri publice și a spațiului său interior este determinată de următoarele prevederi principale: semnificația socială și urbanistică, scopul funcțional și structura constructivă; caracteristicile naturale și climatice ale șantierului, precum și tradițiile naționale și artistice ale oamenilor; legătura arhitecturii clădirii cu mediul înconjurător (cladire, spațiu de străzi și piețe, peisaj natural); folosind mijloacele artistice necesare de compoziție arhitecturală și resursele materiale în concordanță cu semnificația socială a clădirii și scopul acesteia Soluțiile arhitecturale și artistice ale clădirilor publice se realizează împreună cu soluții funcționale, de amenajare a spațiului și constructive bazate pe fezabilitate economică, folosind diverse mijloace artistice și compoziționale În ciuda binecunoscutelor limitări impuse de condițiile funcționale și economice asupra formării planificării spațiului și soluției corespunzătoare arhitecturale și artistice a clădirilor publice, arhitecții și inginerii au un arsenal aproape inepuizabil de tehnici compoziționale Sarcina designerilor este să afle dintre numeroasele soluții posibile una care să-l distingă cu înalte merite arhitecturale și artistice Planificarea urbană și factorii naturali au un impact semnificativ asupra formării aspectului arhitectural al unei clădiri publice Clădirile publice mari, de regulă, sunt elementele dominante ale ansamblurilor arhitecturale ale centrelor zonelor rezidențiale și urbane și ale zonelor populate în general Arhitectura clădirilor publice este percepută în legătură cu arhitectura clădirilor rezidențiale din jur și se dezvăluie datorită modelelor compoziționale distinctive care sunt caracteristice acestui tip de clădire Clădirile rezidențiale se caracterizează printr-o scară relativ mică de elemente arhitecturale: ferestre mici, adesea amplasate, balcoane, loggii, multe intrări, ceea ce se reflectă în aspectul lor sub împărțirea în secțiuni repetitive și apartamente și spații de locuit relativ mici Clădirile publice se caracterizează printr-o scară arhitecturală mai mare a diviziunilor și elementelor fațadelor clădirilor, corespunzătoare dimensiunii și înălțimii mari a spațiilor Unitatea compoziției spațiale cu alocarea axelor compoziționale principale și subordonate subliniază relația funcțională dintre spațiul interior al clădirii și sediul acesteia între ele cu volumul exterior și intrarea principală în clădire Diferiți parametri geometrici ai spațiilor clădirilor publice, caracteristicile grupării lor și relațiile funcționale fac posibilă crearea unor compoziții tridimensionale diverse și plastice (Fig ) Scara arhitecturală mai mare a elementelor de fațadă se exprimă prin utilizarea articulațiilor verticale și orizontale (ferestre tip panglică, nervuri verticale, stâlpi, vitralii etc ) de dimensiuni mari, plasticitate mai mare a formelor clădirilor și a suprafețelor de fațadă Evidențierea principalelor axe compoziționale și accentuarea intrărilor în clădirile publice se realizează prin construcția volumetrico-spațială a acestora, compararea contrastantă a soluțiilor compoziționale ale elementelor de construcție (vezi Fig ) De exemplu, în clădirea Palatului Congreselor (Fig ), axa compozițională principală este subliniată de amplasarea centrală a intrării și de contrastul dintre articulația verticală plastică mare a nervurilor suprafeței fațadei și orizontalul extins baldachin deasupra intrării Pentru clădirile publice mari situate în spațiile deschise ale piețelor orașului, parcurilor, autostrăzilor, în zonele pitorești înălțate ale zonei, sunt de mare importanță construcția volumetrică și spațială, silueta, scara arhitecturală și proporționalitatea elementelor arhitecturii exterioare a clădirii Expresivitatea aspectului arhitectural al unei astfel de clădiri publice se realizează printr-o compoziție volum-spațială cu o diviziune a volumelor clar percepută din toate părțile, plasticitate și o scară largă de forme arhitecturale, elemente ale clădirii și construirea unei siluete comune într-o relaţie artistică cu clădirile şi peisajul din jur (Fig ) De exemplu, clădirea CMEA de de etaje din Moscova, situată pe un loc ridicat, pe terasamentul râului Moskva, completează ansamblul arhitectural al dezvoltării Bulevardul Kalinin și închide perspectiva Kutuzovsky - Orez Universitatea din Tashkent prospect (fig ) Partea înaltă a clădirii are o structură spațială cu diviziuni mari de volume și plasticitate a formelor, percepută clar de la mare distanță atât de la Kutuzovsky Prospekt, cât și de la terasamentele râului Moscova Pentru formarea aspectului arhitectural al unei clădiri publice, nu numai legătura acesteia cu arhitectura clădirilor din jur, ci și cu spațiile deschise, peisagistica, formele arhitecturale mici și suprafețele de apă este de mare importanță În arhitectura exterioară a clădirilor de mare semnificație socială (clădiri memoriale istorice, muzee, galerii de artă etc ), precum și asupra abordărilor către acestea se folosesc sculpturi, forme arhitecturale mici în combinație cu suprafețele verzi și de apă, ceea ce creează o conexiune între mediul arhitectural extern și cel interior Un exemplu de căutare creativă a unei imagini arhitecturale și artistice de înaltă ideologie Orez Palatul Congresului Orez Proiectul clădirii Prezidiului Academiei de Științe a URSS (Gipronia a Academiei de Științe a URSS) sondarea este un proiect competitiv al Muzeului Lenin din Moscova (vezi Fig ) Ideea principală pe care autorii* au căutat să o reflecte în proiect este "Lenin este steagul nostru" Compoziția arhitecturală și sculpturală a muzeului îmbină bannere desfășurate din granit roșu - volumele clădirii cu sculptura lui V I Lenin și verticala obeliscului (Fig ) Formele laconice reținute ale clădirii transmit într-un mod artistic eficacitatea și aspirația către viitor a ideilor revoluționare ale lui V I Lenin Clădirea muzeului are o structură dezvoltată, deschisă spre strada Volkhonka, digul râului Moskva și Podul Kamenny Silueta și culoarea complexului muzeal creează unitate cu ansamblul Kremlinului și verticala Turnului Borovitskaya Reținerea formelor și înălțimea muzeului corespund volumelor clădirilor bibliotecii care poartă numele lui V I Lenin și muzeului care poartă numele lui V I A S Pușkin În același timp, dinamismul construcției, plasticitatea, silueta, culoarea clădirii muzeului o disting și dezvăluie principiile * Autori: arhitecții Polyansky A T , Lifatov M A , Minaev Yu N , Mironov K V , Sinev M F conţinutul social ideologic şi artistic al complexului arhitectural şi sculptural Un exemplu de soluție arhitecturală și artistică a unei mici clădiri publice, asociată în conținutul ei cu un eveniment semnificativ din istoria poporului rus, este clădirea Panoramei Borodino Acesta (vezi Fig ) este situat pe o esplanada verde deschisă pe Kutuzovsky Prospekt și este mic în comparație cu clădirile rezidențiale cu mai multe etaje care încadrează piața Expresivitatea imaginii arhitecturale se realizează prin scara mare a elementelor, dispunerea liberă în verdeață și originalitatea construcției tridimensionale cu identificarea volumului cilindric dominant ( m diametru) al sălii panoramice și stilobatul dreptunghiular orizontal, unde se află sălile auxiliare Scările monumentale deschise ale stilobatului și panourile mari de mozaic pe teme istorice sporesc expresivitatea imaginii arhitecturale a clădirii Elementele informaționale sunt incluse în arhitectura unor tipuri de clădiri publice, ca, de exemplu, în clădiri - - Orez Clădirea CMEA din Moscova magazine - vitrine, reclame, indicatoare; pe fațadele stațiilor - panouri luminoase, ceasuri, indicatoare de direcție; pe stadioane - indicatori ai amplasării sectoarelor de scaune pentru spectatori etc Aceste elemente ar trebui să fie incluse organic în formarea aspectului arhitectural al clădirii și, de asemenea, să servească drept legătură între mediul extern și cel intern Spațiul interior al clădirilor publice și soluția sa arhitecturală și artistică nu este mai puțin importantă decât arhitectura exterioară La rezolvarea interioarelor camerelor individuale și a grupurilor de camere, coordonarea acestora cu cerințele funcționale și constructive este de o importanță deosebită Una dintre cele mai importante sarcini artistice în proiectarea interioarelor clădirilor publice este realizarea unor proporții armonioase ale părților și întregului, atât pentru premise individuale, precum și pentru grupurile lor, interconectate funcțional și printr-o compoziție artistică comună În clădirile publice cu un sistem flexibil de planificare a spațiului, este mai dificil să se obțină o soluție interioară artistică expresivă, deoarece este necesar să se asigure proporționalitate spațială de înaltă calitate, decorare arhitecturală și iluminare a încăperilor în timpul diferitelor lor transformări Prin urmare, la alegerea modulelor și a unei grile de planificare și structurală care determină condițiile posibile pentru transformarea spațiilor, este necesar să se caute simultan o soluție interioară care să satisfacă condițiile transformării în sens artistic În clădiri publice cu o sală principală mare (teatru, expoziție - pavilion, sală de concert etc ) expresivitatea arhitecturală a interioarelor depinde în mare măsură de proporțiile spațiale ale formei sălii și ale spațiilor auxiliare asociate, precum și de soluțiile de culoare, textura și iluminare ale acestora Expresivitatea poate fi obținută prin diverse mijloace artistice: o combinație armonioasă de soluții spațiale ale camerelor principale și auxiliare sau contrastul acestora De exemplu, impactul emoțional al arhitecturii asupra vizitatorilor este sporit de combinația contrastantă a spațiului scăzut al holului cu o tonalitate de culoare atenuată a decorului și iluminarea difuză cu un hol cu o deschidere mare și încăpere înaltă, puternic luminată, cu tonalitate bogată , o varietate de forme, texturi de decor și echipamente Întărirea expresivității artistice a interioarelor clădirilor publice este facilitată și de utilizarea compozițiilor (Fig ) cu o versatilitate a perspectivelor, permițându-vă să priviți o serie de încăperi, galerii, scări, diverse ca formă, proporții, decorațiuni și sisteme de iluminat În sporturile de mari dimensiuni, sporturile pentru spectatori, expozițiile, sălile de tranzacționare, soluția arhitecturală a interiorului se poate baza pe dezvăluirea tectonicii spațiale, suspendate, încadrate și alte structuri de acoperire deschise în interiorul sălii Decorarea arhitecturală a holurilor se rezolvă în legătură organică cu sarcinile acustice și de iluminat Mijloacele arhitecturale și artistice utilizate în formarea aspectului arhitectural exterior al clădirilor publice și al interioarelor acestora nu trebuie să încalce condițiile metodelor de construcție industrială § EVALUARE ECONOMICA SOLUȚII DE PROIECTE Evaluarea economică a soluțiilor de proiectare a clădirilor publice, precum și a celor rezidențiale, se bazează pe o comparație a eficienței economice a acestora, determinată de costurile unice de construcție (investiții de capital) și de exploatare (costuri curente) aferente perioadei standard de amortizare, adică la costuri reduse ( / ): p -s + mtk, unde C este costul estimat al construcției, rub (costuri unice); М - costuri de exploatare, rub/an; Tn este perioada de decontare în care se iau în calcul costurile de exploatare în ani (pentru clădirile publice se iau , ani) Caracteristicile economice ale proiectului se realizează prin compararea indicatorilor acestuia cu indicatorii proiectelor individuale tipice sau de succes ale clădirilor publice similare În evaluarea economică a soluțiilor de proiectare, costurile reduse iau în considerare, pe lângă investițiile de capital în clădirea proiectată, investițiile de capital (într-o anumită proporție) în producția de materiale și structuri de construcție, precum și în activele de producție ale organizatii de constructii La compararea costurilor de mai sus, este necesar să se țină cont de diversitatea clădirilor publice Compararea deciziilor de proiectare poate fi făcută numai pentru clădiri de același tip cu același scop funcțional La dezvoltarea proiectelor care vizează îmbunătățirea clădirilor publice, se pot face comparații ale indicatorilor clădirilor cu același scop, dar de dimensiuni diferite cu capacități diferite, compoziția spațiilor, soluții de amenajare și proiectare a spațiului O caracteristică a investițiilor de capital în clădiri publice este că acestea includ nu numai costurile de construcție, ci și costurile pentru inginerie și echipamente funcțional-tehnologice (mobilier, dispozitive scenice în teatre etc ) Indicatorii referitori la costurile unice pentru construcția clădirilor sunt următorii: costurile resurselor materiale alocate la m din suprafața totală a clădirii cu alocarea costurilor materialelor de mare importanță economică națională: oțel (kg), beton și beton armat (monolit și prefabricat, m ), ciment (kg), cherestea (m ), materiale termoizolante (m ); costurile forței de muncă (pe m ) din suprafața totală a clădirii; indicatori ai deciziei de amenajare a spațiului, care caracterizează fezabilitatea economică a utilizării spațiului, volumele de construcție, precum și dimensiunile gardurilor exterioare ale clădirii; indicatoare de asamblare, caracterizate prin numărul de dimensiuni standard, elemente structurale, precum și unificarea greutăților acestora Acești indicatori sunt direct legați de soluțiile de planificare și proiectare a spațiului * Problemele economice sunt discutate în detaliu în cadrul cursului "Economia construcțiilor" - - Cel mai comun indicator al costurilor de construcție este costul estimat, care reflectă costurile materiale și ale forței de muncă, precum și eficiența utilizării echipamentelor moderne de construcție în construcția unei clădiri Eficiența costurilor exploatării clădirilor publice este determinată în principal de calitatea soluției de proiectare: capacitate rezonabilă, soluții de planificare și proiectare a spațiului Funcționarea funcțională și tehnică a clădirilor publice diferă Functionala - prevede costurile de functionare pentru salariile personalului principal, administrativ si suport (profesori in scoli, personal medical si suport din institutiile medicale etc ), precum si costurile de reparare si actualizare a echipamentelor, aprovizionarea cu materialele necesare, etc Costurile de exploatare tehnică a clădirilor publice constau, de asemenea, în costuri cu materiale și forță de muncă Primele includ costurile de încălzire, ventilație, aer condiționat, alimentare cu apă, electricitate etc , precum și repararea clădirilor La al doilea - salariile personalului de serviciu tehnic (mecanici, electricieni etc ) După cum arată studiile, în multe tipuri de clădiri publice de construcție în masă (instituții pentru copii și școli, întreprinderi comerciale etc ), costurile de funcționare depășesc costurile de capital timp de câțiva ani, iar pe o perioadă mai lungă de funcționare, acest excedent crește de multe ori În consecință, problemele de funcționare rentabilă a clădirilor publice sunt de mare importanță economică națională și ar trebui să li se acorde o atenție deosebită în deciziile de proiectare Unul dintre factorii esențiali care face posibilă reducerea capitalului și mai ales a costurilor de exploatare este extinderea clădirilor publice și creșterea capacității acestora în limitele permise de construirea oportună a unei rețele de servicii culturale și comunitare pentru populație De exemplu, consolidarea școlilor poate reduce semnificativ costurile de capital și de funcționare Odată cu extinderea școlilor de la - la - și până la - de locuri, cheltuielile de capital pentru un loc de școală se reduc cu , respectiv % Costurile de exploatare sunt astfel reduse cu și % Costul construcției și instalării munca se reduce cu - % Costurile cu forța de muncă pentru funcționarea tehnică a clădirilor școlare (salariile tehnicienilor de serviciu) sunt reduse cu - %, iar costurile pentru personalul administrativ și menajer de - ori Mărirea cantinelor (de la de locuri la sau mai mult) permite reducerea costurilor de operare cu și % ( și %) *, cinematografelor (de la la sau mai multe locuri cu - % ( și %) , sanatoriile și casele de vacanță (de la la de paturi sau mai mult) cu - % ( și %) Un efect economic semnificativ în construcția și exploatarea clădirilor publice este asigurat de blocarea acestora, cooperarea și utilizarea spațiilor polivalente La blocare, efectul economic este determinat de o reducere a suprafeței gardurilor exterioare ale clădirii, o scădere a suprafeței teritoriului amenajat, lungimea rețelelor și drumurilor și o scădere a costului tehnicii funcţionarea clădirii Un efect și mai mare este obținut prin cooperarea instituțiilor publice într-o singură clădire și utilizarea comună a unui număr de spații în momente diferite de către diferite instituții publice Studiile arată că cooperarea magazinelor, cantinelor și altor instituții care deservesc populația în ansambluri unice sub formă de centre publice și comerciale poate reduce costul estimat al construcției pe loc de muncă cu - % (cu cât întreprinderea este mai mare, cu atât este mai mare economicul) efect) Costuri de operare? în centrele publice și comerciale sunt reduse cu - % față de clădirile individuale de servicii culturale și publice pentru populație Utilizarea halelor multifuncționale, precum și a soluțiilor de planificare a spațiului cu un aspect flexibil, care vă permite să modificați dimensiunea și configurația spațiilor în plan, este, de asemenea, de mare importanță pentru creșterea eficienței funcționării clădirilor publice După cum arată experiența în exploatarea sălilor cu o capacitate mai mare ( - mii de locuri sau mai mult), costurile de întreținere a personalului administrativ, tehnic și de întreținere, precum și funcționarea tehnică a clădirii (încălzire, aer condiționat) * Parantezele exterioare sunt costurile cu forța de muncă, între paranteze sunt costurile totale în numerar - aer etc ) sunt atât de mari încât numai cu o utilizare variată și intensivă a sălilor, cu unul sau mai multe evenimente pe zi cu umplerea completă a sălilor, costurile de exploatare pot fi justificate economic Funcționarea sălilor Palatelor Sporturilor din Moscova, Kiev, Tbilisi și alte orașe arată că "inactivul" acestor săli, chiar și pentru una până la trei zile, provoacă pagube economice grave și, prin urmare, modul lor de funcționare este foarte strâns Cu toate acestea, cu funcționare flexibilă intensivă, aceste hale generează venituri și au o perioadă scurtă de rambursare Practica exploatării clădirilor publice cu săli universale arată avantajele economice ale acestora Cu toate acestea, evaluarea eficienței economice este dificilă din cauza lipsei unei metodologii complete de luare în considerare a caracteristicilor calitative ale deciziilor de planificare a spațiului Din luarea în considerare a factorilor care determină rentabilitatea construcției și exploatării clădirilor publice, rezultă că deciziile de amenajare a spațiului sunt un factor decisiv Eficiența costurilor a deciziilor de planificare a spațiului este caracterizată de indicatori care relevă: conformitatea cu suprafețele și volumele spațiilor în conformitate cu standardele sau atribuirea de proiectare, fezabilitatea economică a rezolvării comunicării și a altor premise auxiliare, fezabilitatea utilizării clădirii volumul, precum și indicatorii care caracterizează compactitatea clădirii și dimensiunea structurilor sale de închidere Suprafața spațiilor clădirilor publice este împărțită în de lucru (/ lr) și auxiliare ( lv) -Plr - suprafața totală a tuturor incintelor clădirii, cu excepția coridoarelor, pasajelor, vestibulelor, încăperilor pentru rețelele și echipamentele de inginerie (săli de cazane, săli de cazane, săli pompe, tablouri de distribuție, săli de mașini ale lifturilor, camere de aer condiționat etc ), aferente lv Deciziile de planificare caracterizează indicatorii: suprafața de lucru și totală a clădirii, raportată la unitatea de capacitate, precum și coeficientul /Cb care caracterizează raportul dintre suprafața de lucru și suprafața totală, %: " Plr K = n^- Dacă premisele de comunicare sunt destinate unor elemente ale procesului funcțional principal, atunci zona lor poate fi denumită zonă de lucru De exemplu, în clădirile diferitelor administrativ și gospodăresc dintre instituțiile de stat cu soluție de amenajare a spațiului cu un coridor mediu A\ este de obicei de - % În clădirile școlare, coridoarele servesc ca locuri de recreere și, prin urmare, pot fi atribuite zonei de lucru; atunci AI poate fi de - % Se acceptă unități de cont pentru capacitatea clădirilor publice: pentru instituții preșcolare și de învățământ, sanatorie, case de odihnă - loc pentru instituții și cluburi de divertisment - loc în sală; pentru spitale - pat; pentru institutii administrative m suprafata de lucru; pentru întreprinderile comerciale - m din podeaua comercială; pentru unități de catering - loc în sală; pentru facilități sportive - m de sală, suprafața piscinei; pentru bibliotecă - mie de volume În funcție de tipurile de clădiri publice, de capacitatea acestora, de compoziția și de suprafața localului, indicatorii zonei de lucru aferente unității de cont pot fi foarte diferiți De exemplu, în instituțiile preșcolare această cifră este de , - , m /loc; în instituții cu ședere non-stop a copiilor , - m /loc; in cladiri scolare - , - , m /loc Coeficienții A și Az caracterizează soluția volumetrică a clădirii și sunt determinați de raportul dintre volumul total de construcție (Ostr) la suprafața totală și la suprafața de lucru: Ostr Ostr P jIq il Acești coeficienți relevă cantitatea de m din volumul clădirii cheltuită pentru a obține m de suprafață totală sau de lucru În funcție de tipurile de clădiri publice, de compoziția, suprafețele și înălțimile incintei, coeficienții Ag pot fi și ei diferiți De exemplu, în clădirile cluburilor, în funcție de soluțiile lor de amenajare a spațiului, A poate fi , - , , iar în cluburile cu săli universale Kg = , - , În clădirile școlare Ag = , - , , în școli-internat - , - , , în centre culturale și educaționale cooperative - , - Se folosesc și indicatorii volumului de construcție al clădirii, referiți la o unitate de cont De exemplu, în instituțiile preșcolare, această cifră este de - mc/loc, cu șederea non-stop a copiilor, - mc/loc, în școli, - mc/loc Un impact semnificativ asupra costurilor unice și de exploatare este oferit de compactitatea deciziilor de planificare a spațiului clădirilor publice, caracterizată prin - prin schematizarea zonei structurilor exterioare de închidere și a suprafeței totale a clădirii: ■"^limită pl Cu cât clădirea este mai compactă, cu atât suprafața structurilor de închidere este mai mică, cu atât costurile de construcție și operare sunt mai mici Reducerea costurilor este determinată de faptul că pereții exteriori ai clădirilor publice în ceea ce privește costul unitar în comparație cu alte elemente structurale (sau, așa cum se numește în mod obișnuit, "după greutatea specifică" a costului clădirii) sunt de - %, iar acoperirea cu acoperiș este de - % În consecință, o reducere a suprafeței gardurilor exterioare cu - %, realizată, de exemplu, prin creșterea lățimii clădirii și a compactității generale a volumului, poate reduce costul lucrărilor generale de construcție, în funcție de caracteristicile clădirilor și compoziția spațiilor, cu - % Pentru clădirile publice situate în zone cu o perioadă lungă de încălzire (mai mult de luni) și cu temperaturi scăzute în timpul iernii, costurile de operare pentru încălzire sunt esențiale, a căror valoare este direct dependentă de pierderea de căldură a clădirii și, prin urmare, de zona anvelopei exterioare a clădirii Prin urmare, o creștere a lățimii clădirii și a compactității volumului pot da un efect economic tangibil în timpul funcționării acesteia Finisajele și planșeele clădirilor publice au o "pondere specifică" semnificativă, constituind - % din costul total estimat al clădirii În clădirile publice de construcție în masă, trebuie utilizate materiale și produse de finisare care au calitățile sanitare și igienice, operaționale și artistice necesare în conformitate cu scopul funcțional al clădirii, care sunt produse de masă ale industriei materialelor de construcție: polimeri, lemn, ceramică, materiale locale etc În clădirile de mare importanță publică, ridicate după proiecte individuale și unice, este permisă utilizarea materialelor de finisare și a structurilor de pardoseală cu plăci de parament din piatră naturală, călită și oglindă sticla, aluminiu, lemne pretioase etc Pentru a caracteriza costurile de capital atunci când se compară opțiunile pentru soluțiile de proiectare, se folosesc indicatori de cost rub/m ) și m a cărui zonă constructor- preturi variabile* Acești indicatori depind de soluțiile de planificare și proiectare a spațiului clădirilor, precum și de condițiile de construcție și sunt diferiți pentru diferite tipuri de clădiri Costul ridicat al m este tipic pentru clădirile cu încăperi relativ mici, compartimentări bogate (cladiri administrative, spitale, instituții de învățământ etc ), precum și pentru clădirile cu echipamente funcționale și tehnologice complexe și finisaje înalte (săli, cantine etc ) Costul mai mic al m este tipic pentru structurile mari cu deschidere mare (piețe acoperite și arene de sport, pavilioane expoziționale etc ) De exemplu, costul de m de clădiri administrative, spitale, instituții de învățământ este de - de ruble, teatre, cantine - - de ruble și piețe acoperite, arene sportive, pavilioane expoziționale - - ruble Indicatorii economici ai soluțiilor structurale sunt afectați semnificativ de unificarea parametrilor geometrici de planificare a spațiului clădirilor, pe baza cărora se realizează tipificarea și unificarea elementelor structurale, oferind posibilitatea producției lor în fabrică și a metodelor de instalare industrială În acest sens, soluțiile de amenajare a spațiului pentru clădiri publice pot fi comparate în ceea ce privește gradul de unificare a parametrilor geometrici și în ceea ce privește numărul de dimensiuni standard ale elementelor structurale și de planificare utilizate în soluția de proiectare Utilizarea structurilor unificate poate reduce costurile de construcție De exemplu, utilizarea structurilor prefabricate cu elemente mari (cadru și panouri din beton armat) pentru clădirile centrelor comerciale a făcut posibilă reducerea costurilor cu - % în comparație cu clădirile din cărămidă În etapa de căutare a unei soluții de amenajare a spațiului pentru clădiri publice, pentru comparații economice, se folosesc indicatori de consum de suprafață, volum de construcție și coeficienți L L > Lz, Ld La etapa de proiectare tehnică, evaluarea economică finală globală a proiectelor, după cum este indicat, se bazează pe nivelul costurilor actuale (P) Eficiența economică a unui nou proiect în comparație cu standardul sau alți analogi este determinată de diferența dintre indicatorii costurilor reduse în ruble volumul clădirii (n rub/m ) b'str În contrast- * Dacă soluțiile comparate sunt efectuate în momente diferite CAPITOLUL III ELEMENTE DE SOLUȚII DE PLANIFICARE SPAȚIALĂ § CAMERE PRINCIPALE Proiectarea spațiilor principale și auxiliare se bazează pe aceleași prevederi care au fost stabilite în legătură cu clădirile publice în general, adică pe o contabilitate cuprinzătoare a cerințelor funcționale, fizice, tehnice, artistice, constructive și economice Unele dintre aceste cerințe pot fi contradictorii De exemplu, pentru a îmbunătăți iluminarea naturală a încăperilor, este de dorit să se mărească perimetrul pereților exteriori cu deschideri ușoare și să se reducă adâncimea, iar pentru a reduce pierderile de căldură, este necesar să se reducă zona exterioară pereți și crește adâncimea încăperilor Contradicțiile sunt rezolvate în procesul de proiectare pe baza interconectarii cerințelor și găsirea unei soluții de compromis Localurile principale ale clădirilor publice pot fi împărțite în trei grupe în funcție de dimensiunea zonei, înălțime, condițiile de iluminare naturală, precum și posibilitatea de a plasa suporturi (pereți, cadru) în ele Prima grupă include spații de o suprafață relativ mică ( - m ) și înălțime ( , - , m), cu iluminare naturală laterală, utilizate ca săli de lucru și antrenament În clădirile cu o astfel de compoziție a sediului principal, este posibilă utilizarea unei rețele unificate de suporturi ( X și X m) și utilizarea maximă a structurilor prefabricate standard A doua grupă include spații de suprafață mai mare ( - m sau mai mult) și înălțime relativ mică ( , - , m), procesul funcțional în care permite amplasarea stâlpilor Astfel de spații sunt utilizate în clădiri cu un singur etaj și mai multe etaje ca lucrători (diverse birouri administrative, institute de proiectare și științifice), precum și în podele comerciale, cantine, magazine etc Acest grup de clădiri se caracterizează prin utilizarea de unități și grilă de planificare mărită ( X ; X și în perspectivă X m) În astfel de spații, se folosește iluminatul natural, precum și mixt - o combinație de natural și artificial (în podelele comerciale) Al treilea grup de spații include săli în care amplasarea suporturilor este inacceptabilă din cauza particularităților proceselor funcționale (vizitatori, săli de sport) sau în legătură cu condițiile de funcționare a acestora (expoziție, platforme comerciale, piețe acoperite) Aceste hale au suprafețe mari ( - m ), înălțimi ( - m sau mai mult) și deschideri mari În funcție de procesul funcțional și de cerințele sanitare și igienice din astfel de săli, iluminarea naturală laterală este utilizată prin ferestre și top - prin felinare (sport, expoziții, etaje comerciale) sau artificială (săli de cinema, studiouri de film, teatre etc ) Cu iluminarea laterală, valoarea minimă a lui e (c e o ) este normalizată pentru locul de muncă care este cel mai îndepărtat de fereastră * Valoarea k e o este direct legată de înălțimea marginii superioare a ferestrei și de adâncimea încăperii, adică de parametrii spațiali ai incintei Spațiul poate avea un plan pătrat, alungit în adâncime și alungit de-a lungul față a peretelui exterior Cu o înălțime unificată a podelei de , m, adâncimea incintei, de regulă, este de m în conformitate cu grila de planificare unificată Proporționalitățile din plan pentru încăperile extinse în adâncime sunt acceptate cu rapoarte de lățime la adâncime de : , : , la : (Fig ) Nu sunt permise camere cu un raport lățime-adâncime mai mare de : În clădirile largi, încăperile auxiliare pot fi iluminate cu o a doua lumină (Fig , i) și artificială În soluțiile de amenajare a spațiului spitalelor, unitățile sanitare sunt amplasate la secții în adâncurile incintei, ceea ce face posibilă aplicarea unei grile de planificare unificate de X m În clădirile administrative, cu adâncimea totală a încăperilor de m, partea de lucru poate ocupa m, iar cea mai îndepărtată, iluminată de o a doua lumină, poate fi folosită pentru săli de recepție, depozitare documentație etc Spațiile în care este necesar să se asigure iluminarea naturală uniformă a tuturor locurilor de muncă sunt proiectate prin evacuare * Vezi "Arhitectura clădirilor civile și industriale", vol II Orez Raportul dintre lățimea și adâncimea spațiilor de lucru din plan CORIDOR - • *- ~- b - -* -^ -f - -j- Orez Exemple de amenajare a spațiilor principale și - camera spitalului; b - audienta; - masa demonstrativa; - ecran și tablă cu cretă; - proiector; - proiector de film; - locuri cu suporturi de muzica; d - secție? - unitate sanitară; - încăpere auxiliară, iluminată cu lumină artificială sau naturală prin traversă (a doua lumină) alergând de-a lungul pereților exteriori Acestea includ săli de clasă, săli de clasă, laboratoare, săli de desen, birouri de proiectare (vezi Fig , a, b) În aceste cazuri, raportul dintre adâncimea spațiului și lățimea este de obicei luat ca : , ; : ; : Suprafața necesară pentru un loc de muncă în spații pentru diverse scopuri este stabilită pe baza studiilor proceselor funcționale, compoziției, dimensiunilor și condițiilor de amplasare a echipamentelor și cerințelor sanitare și igienice Pe această bază, sunt elaborate normele de planificare ale spațiilor, care sunt utilizate de proiectanți De exemplu, în sălile de clasă echipate băile cu birouri duble necesită , m pe loc, mese - , m , în laboratoare - , m În secțiile individuale ale spitalelor m și în camere generale - m per pat În sălile de clasă cu o capacitate de de persoane sau mai mult, , - , m pe loc (Fig ), iar în grup (pentru de locuri) - , - , m În sălile de lucru ale instituțiilor - de la la , m pe loc, iar în birouri - - m În salonuri, birouri de proiectare etc - - m pe loc Halele din a doua grupă pot avea iluminat natural lateral, de colț, cu două fețe și trei laturi, grile de coloane unificate și lărgite Cu iluminare unghiulară, cu două și trei laturi, adâncimea camerei poate fi de , - ori mai mare ( - m) decât cu iluminarea laterală unilaterală, datorită faptului că iluminarea de pe ambele părți ale mijlocului se rezumă o parte din încăpere (Fig ) În încăperile largi, partea de mijloc cu cea mai mică iluminare este folosită pentru trecere Cu iluminare unghiulară și o înălțime de , - , m, raportul laturilor camerei în termeni de : și : , este favorabil; la aceleași înălțimi și iluminare cu două fețe, raportul dintre lățime și lungime este de până la : Raportul dintre înălțimea și lățimea unor astfel de spații este determinat în conformitate cu cerințele de iluminare și proporționalitate arhitecturală de cel puțin , - , Suprafața pe unitate de cont în astfel de hale este, de asemenea, determinată în funcție de caracteristicile procesului funcțional și ale echipamentelor De exemplu, în podelele comerciale ale cantinelor pentru un loc - , - , m , în restaurante - , - , m , în snack-baruri, cafenele, ceainări - , - Orez Săli cu coloane a - axonometrie; b - schema sectiunilor; - program de iluminare; - iluminare totală lateral - , m În zonele comerciale ale magazinelor alimentare pentru un loc de muncă al vânzătorului - m , în produse manufacturate - m , în magazinele alimentare cu sistem de autoservire pentru un loc de muncă al controlorului-casier , m Sălile cu deschidere mare aparținând celui de-al treilea grup de spații principale sunt utilizate în diferite tipuri de clădiri publice: instituții de divertisment, sport, educație, științifice și alte instituții ca săli de conferințe, săli de spectacol; în întreprinderile comerciale - pentru podele comerciale, piețe acoperite și expoziții Toate tipurile de săli de spectacol ale clădirilor de divertisment sunt prevăzute numai cu iluminare artificială, cu excepția sălilor mici de club pentru scopuri universale, unde iluminatul este folosit prin ferestre care sunt draperii în timpul proiecțiilor de film sau spectacolelor Formarea soluțiilor de amenajare a spațiului pentru săli de spectacol este determinată în principal de cerințele de asigurare a condițiilor necesare pentru percepția vizuală a obiectelor de observație (ecrane, scene, arene), condițiile acustice, evacuarea spectatorilor, precum și proiectarea arhitecturală și artistică Cinematografele și cluburile sunt obiecte de construcție în masă Numărul de locuri în sălile de cinematografe tipice este luat de la la Cinematografele cu o capacitate mai mare ( , de locuri) sunt construite pe proiecte individuale, de regulă, cu săli cu destinație universală (cinema, concerte, întâlniri) , conferințe) În aceste cazuri, suprafața scenei și a spațiilor auxiliare (un vestibul cu dulap, spații în apropierea scenei) crește, dar se creează condiții de funcționare mai economice Raportul parametrilor spațiali ai sălilor de cinema este stabilit pe baza cerințelor pentru percepția vizuală a ecranului* Pentru holurile cu ecran lat, raportul dintre lungime, lățime și înălțime este de obicei : : , cu un ecran lat : : și cu un ecran convențional : : Sălile de cinema pot avea în plan forme dreptunghiulare, trapezoidale, ovale și rotunde Avantajul unei forme dreptunghiulare constă într-o soluție constructivă simplă și posibilitatea utilizării elementelor structurale standard pentru acoperire Dezavantajul este utilizarea redusă a zonei hol, deoarece părțile de colț din apropierea ecranului se sting * Vezi "Arhitectura clădirilor civile și industriale", vol II în afara curbei de vizibilitate bună Sălile ovale, poligonale și rotunde au avantajul de a se potrivi îndeaproape cu graficul de bună vizibilitate în formă ovală Sălile trapezoidale ocupă o poziție intermediară în acest sens Asigurarea condițiilor favorabile de vizibilitate a ecranului pentru toți spectatorii în sălile mari (până la de locuri) se realizează prin amplasarea scaunelor sub formă de amfiteatru (Fig , a), adică prin ridicarea secvențială a rândurilor în conformitate cu cu modelele condiţiilor de vizibilitate În sălile cu o capacitate mai mare de de locuri, se recomandă amenajarea balcoanelor cu - % din numărul total de locuri din sală (Fig ) Înălțimea sălii de cinema este stabilită ținând cont de locația marginii superioare a ecranului, de la care trebuie să existe cel puțin , m până la tavan, ridicarea rândurilor de scaune în amfiteatru, balcon și locația sala de proiecție a filmului Se folosesc diverse metode de amplasare a sălilor de proiecție a filmelor: deasupra amfiteatrului, sub balcon și deasupra balconului (Fig ) Scaunele pentru spectatori din sălile de cinema sunt echipate cu fotolii cu scaune rabatabile cu o adâncime de cel mult , m și o lățime de cel puțin , m Numărul de locuri pe rând între culoarele longitudinale se ia în funcție de lățimea rând, adică ) rândurile adiacente și gradul de rezistență la foc al clădirii (vezi Anexa ) În legătură cu schimbarea succesivă a spectatorilor, încărcarea și evacuarea ar trebui efectuate fără fluxuri umane care se apropie Prin urmare, intrările în sală și ieșirile din sală sunt situate, de regulă, la capetele sale opuse și sunt utilizate în principal culoarele longitudinale (Fig ), deoarece mișcarea de-a lungul culoarelor transversale interferează cu publicul Lățimea culoarelor este stabilită în funcție de calculul mișcării fluxurilor umane în timpul evacuării spectatorilor din sala de cinema Suprafața pe loc în cinematograf este de , - , m Sunt acceptate spații de acoperire a sălilor de cinema standard cu o capacitate de la la de locuri de la la m cu o gradație de m Sălile de cinema cu o capacitate mai mare pot avea deschideri de acoperire de până la m, realizate folosind suspendare și spațială sisteme structurale Caracteristicile funcționale ale sălilor de teatru determină necesitatea asigurării unei bune acustice, vizibilitate nestingherită și percepție vizuală a acțiunii care se desfășoară pe scenă și a expresiilor faciale ale actorilor dec - ■h- - - - - ІЗ kb - +b, oo - О Fig* Exemple de soluții cinematografice tip amfiteatru; cu balcon Orez Aspecte de proiecție de film - sub balcon; - deasupra balconului; Фі - nu mai mult de °; Ф nu mai mult de °; și - de la grinda până la fundul balconului cel puțin , m; h - nu mai puțin de , m -j Orez Locuri pentru spectatori a - "în ceafă"; b - șah Orez Amplasarea grupurilor de scaune pentru spectatori și a culoarului a - cu trei culouri longitudinale; b - cu pasaje longitudinale si transversale; c - vedere generală a sălii cu parter, amfiteatru și balcon ***** *m****aaaaa\ oUniіUіIPііііs" IMYYYII Y Orez Teatru de teatru din Tula, cu capacitate de vestiare a-planul sălii pentru de locuri; b - planul sălii pentru locuri / - vestibul; - auditoriu; - stadiul de etapă; - buzunar de scenă; - spații artistice și auxiliare; - buzunare transformatoare; - despartitori culisanti: - tambur rotativ cu platforme de ridicare; - orizont permanent; - foaier; - sala pitoreasca * Comanda - Orez Scheme ale secțiilor de săli de teatru ale teatrelor a - cu amfiteatru și balcon; b - cu două etaje de balcoane;- c - cu balcoane laterale trepte; g - cu balcon * sub formă de amfiteatru; - amfiteatru; - balcon; - etapa; - prosceniu; - orchestră; - plafon suspendat; - balcon treptat lateral; - balcon lateral sub forma de amfiteatru În acest sens, distanța maximă a spectatorilor în teatrele de teatru nu trebuie să depășească m, iar în teatrele de operă - m Pe baza acestor considerente, capacitatea sălilor de teatru ale teatrelor de teatru nu trebuie să depășească de locuri și opera - scaune Sălile de teatru moderne pot fi împărțite în două tipuri în funcție de condițiile relației vizuale cu spațiul scenic: tradiționale și experimentale În sălile de teatru tradiționale, deschiderea scenei în auditoriu este limitată de un unghi orizontal de ° (vezi Fig ), iar raportul dintre înălțimea portalului scenei și lățimea sa este considerat a fi de : , - : Sălile de teatru de un nou tip sunt caracterizate printr-o deschidere largă a scenei în auditoriu (un unghi orizontal de - °), o extindere a prosceniului în sală și un raport dintre lățimea portalului și înălțimea de ordinul : - , : În unele proiecte experimentale, sala și scena sunt proiectate cu un unghi de deschidere a scenei transformator și o creștere a numărului de locuri (Fig ) de la pentru spectacole dramatice la pentru concerte În sălile de teatru moderne, scaunele sunt amplasate într-un amfiteatru, pe balcoane și pe unul sau două niveluri, a căror construcție spațială întrunește condițiile de vizibilitate a scenei de pe toate locurile (Fig ) Balcoanele sunt amplasate la capătul sălii pe scenă și pe pereții laterali cu trepte sau cu o pantă longitudinală până la scenă (vezi Fig ) Dimensiunile scaunelor sunt acceptate ca , X , m cu rânduri aranjate în conformitate cu regulile stabilite pentru sălile de cinema (vezi Fig și Anexa ) Încărcarea sălilor de teatru de către spectatori și evacuarea acestora are loc prin uși care servesc drept intrări și ieșiri situate în pereții posteriori și laterali Coridoare pentru spectator Lei între grupurile de rânduri de scaune din sălile teatrului sunt dispuse longitudinal și transversal, conectate direct cu ieșirile din sală Înălțimea totală a auditoriului este stabilită în conformitate cu profilul de elevație al rândurilor de scaune și balcoane din amfiteatru Înălțimea de la nivelul podelei rândului superior de scaune până la tavan trebuie să fie de cel puțin , m Cerințele acustice sunt luate în considerare la determinarea raportului dintre parametrii geometrici ai holurilor (lungime, lățime, înălțime), forma de holul în plan și forma tavanului, natura decorului sălii cu materiale acustice * Scenele de teatru sunt o parte separată, mai înaltă a clădirii, cu un acoperiș cu deschidere mare și o deschidere a portalului Scenele au echipamente complexe (o podea rotativă cu elemente de ridicare - "mese"), dispozitive de ridicare pentru perdele, peisaje etc vezi Fig ) Acoperirile sălilor și scenelor de teatru au deschideri de aceeași dimensiune ca și cinematografele ( - m) O caracteristică a sălilor de concert este amenajarea unei scene-scenă, situată în același volum cu sala de spectacol Salile de concert destinate inregistrarii sunetului sunt supuse unor cerinte acustice ridicate, care trebuie luate in considerare la stabilirea proportiilor de lungime, latime si inaltime a salilor În cinematograf și în sălile de concert (Fig ), trebuie luate în considerare cerințele atât pentru sălile de cinema, cât și pentru sălile de concert și trebuie prevăzute condițiile pentru transformarea lor corespunzătoare O caracteristică a construcției spațiale a sălilor de circ este amplasarea unei arene rotunde în centru, înconjurată pe toate părțile de un amfiteatru inelar, cu excepția sectoarelor înguste pentru ieșirea artiștilor și * Vezi "Arhitectura clădirilor civile și industriale", vol II - Orez Sala de cinema și concerte "Ucraina" (Harkov) O - plan; b - aspect: - intrare principală; - auditoriu pentru locuri; - stadiul de etapă; - sediul artistic; - ecran de film Orez Circ cu o sală de de locuri (Moscova) un plan; b - incizie; c - fatada; - arenă; - etapa; - scena cu buzunare; - orchestră; - managementul cutiei; - foaier; - - vestibul și casierie; - proiecția filmului; - mecanism arenă; - buzunare laterale arena; - grătar; - ocol artistic orchestră Totodată, desfășurarea acțiunii este prevăzută nu numai în planul arenei, ci și în înălțime, adică în trei dimensiuni (Fig ), ceea ce determină acoperirile de cort sau cupolă ale acestor săli Sălile de sport de construcție în masă sunt destinate sesiunilor de antrenament în școli, cluburi, centre comunitare Dimensiunile sălilor în termeni de X , X și X m, X și X m Sălile X și mai mult sunt folosite și pentru competiții de gimnastică, jocuri cu mingea etc În funcție de dimensiunea și scopul sălilor, înălțimi de , , , , și m până la fundul structurilor de pavaj proeminente Astfel de hale sunt prevăzute cu iluminare naturală laterală pe două fețe, precum și ventilație naturală prin ferestre și deschideri speciale în părțile superioare ale pereților și în acoperiri Aceste tipuri de hale se caracterizează prin utilizarea acoperirilor combinate pe structuri portante tipice (grinzi, ferme) deschise în interiorul spațiilor Halele universale pot avea o altă natură de utilizare și grad de versatilitate De exemplu, sala Palatului Congreselor din Moscova ( de locuri) oferă o oportunitate pentru congrese, întâlniri și alte evenimente sociale și politice, precum și spectacole ale Teatrului Bolșoi al URSS și concerte În sala universală a Palatului Sporturilor al stadionului V I Lenin, se organizează de tipuri de diverse evenimente publice, de divertisment, sport și alte evenimente și evenimente spectaculoase tia reprezintă - %, iar competițiile sportive - % Dimensiunile sălilor universale în plan și înălțimea acestora depind de scopul arenei sportive, de numărul și amplasarea locurilor pentru spectatori Sălile cu arenă pentru jocul de hochei pe gheață ( X m) cu o capacitate de - mii de locuri sunt utilizate pe scară largă Sălile mari universale sunt proiectate pentru o capacitate de - mii de locuri și în unele cazuri au o arenă pentru fotbal ( X m) În astfel de săli este prevăzută posibilitatea transformării (divizării) în mai multe săli, în care se pot desfășura simultan diverse evenimente Organizarea spațială a sălilor universale ar trebui să ofere condiții bune pentru percepția vizuală a acțiunii care se desfășoară pe arenă, scenă sau ecran în timpul transformării sălii pentru diverse tipuri de evenimente de divertisment Condiții favorabile pentru percepția vizuală a competițiilor sportive în sălile universale se realizează prin amplasarea locurilor pentru spectatori în tribune pe laturile longitudinale ale arenei cu creșterea numărului de rânduri spre mijloc (Fig ) La transformarea sălii pentru concerte sau proiecții de filme, o scenă sau un ecran retractabil sau liftabil este amplasat într-unul dintre capetele sălii sau în partea de mijloc a uneia dintre tribunele longitudinale, iar zona arenei este utilizată pentru a plasa locuri suplimentare pe scuturi prefabricate inclinate care formeaza scena necesara conditiilor de vizibilitate sau ecran Orez Planul Palatului Sportiv Yubileiny din Leningrad Orez Planul arenei interioare "Raleigh" (SUA) profil de ridicare a rândurilor de scaune - Transformarea halelor universale ar trebui să se realizeze într-un timp scurt, cu mecanizarea maximă a tuturor proceselor intensive în muncă Pentru a asigura evacuarea rapidă și în siguranță a oamenilor din săli, locurile pentru spectatori din tribune sunt împărțite în grupuri ("sectoare"), fiecare dintre acestea fiind prevăzut cu rute și ieșiri independente de evacuare Dimensiunile scaunelor sunt de - cm latime, - cm adancime cu latimea randului de - cm Pe baza condițiilor de percepție vizuală a arenei și scenei și a posibilității de transformare, formele sălilor universale sunt foarte diverse în ceea ce privește: rotunde, ovale, dreptunghiulare, poligonale, conturate prin intersecția a două parabole (Fig ) Mai puțin de toate coincid cu programul care conturează limitele amplasării locurilor cu vizibilitate bună, săli dreptunghiulare Mai presus de toate, planurile conturate de intersecția a două parabole și rotund (vezi Fig și ) satisfac acest grafic § NODURI DE INTRARE ȘI COMUNICAȚII ORIZONTALE Relațiile dintre camerele individuale și grupurile de încăperi, precum și încăperile cu mediul exterior din clădirile publice sunt determinate de procesul funcțional și se realizează cu ajutorul sălilor de comunicații: coridoare, holuri, holuri, scări și mijloace mecanice - ascensoare periodice și continue acțiune (ascensoare și scări rulante), precum și curele orizontale în mișcare Intrările în clădirile publice sunt împărțite în intrări principale cu vestibule și vestiare, de serviciu și auxiliare, folosite pentru a comunica cu teritoriul, precum și ieșiri de urgență În funcție de capacitate și caracteristici funcționale, sunt amenajate una sau mai multe ieșiri principale (principale) Mai rapidă și mai economică în funcționare este amenajarea unei intrări principale cu un complex de spații de servicii Cu toate acestea, în clădirile mari, centralizarea excesivă poate duce la aglomerație și inconveniente pentru fluxul de oameni De exemplu, în clădirile cu săli multifuncționale cu o capacitate de - mii de persoane sau mai mult, este mai oportun să se amenajeze intrări separate pentru spectatori în fiecare sector și o intrare independentă pentru artiști sau sportivi În înălțime înaltă clădiri administrative, în funcție de capacitate, se amenajează una sau două intrări principale, conectate cu grupurile principale de lifturi Intrările principale includ un complex de spații: un vestibul cu vestibule, iar în unele cazuri cu un vestibul de intrare, vestiare, precum și unele spații auxiliare (birouri de informații, chioșcuri comerciale etc ) Acestea sunt de obicei situate în legătură directă cu comunicațiile verticale: scări, lifturi sau scări rulante Complexul acestor premise se numește nodul de intrare Soluția de planificare a spațiului a nodurilor de intrare ar trebui să asigure deplasarea nestingherită a fluxurilor de persoane care intră și ies Toate secțiunile căilor de circulație din nodul de intrare și uși trebuie să îndeplinească cerințele de securitate la incendiu și să aibă capacitatea necesară conform calculului În funcție de scopul și capacitatea clădirilor publice, nodurile de intrare pot avea un mod de funcționare diferit, care determină cerințele pentru soluțiile lor de planificare Pentru clădirile administrative, instituțiile de învățământ, precum și facilitățile sportive și de divertisment de mare capacitate, funcționarea nodurilor de intrare se caracterizează prin concentrarea fluxurilor umane în masă în ele pentru perioade scurte de timp ( - de minute) (modul cu "vârf" " perioade) la începutul și sfârșitul activității de divertisment și a altor instituții Nodurile de intrare cu acest mod de operare nu sunt încărcate în restul timpului (în teatre, săli de concerte și sport) sau nu sunt utilizate intens (vizitatorii clădirilor administrative) Elementele nodurilor de intrare sunt calculate în funcție de sarcina cea mai intensă Modul de funcționare a nodurilor de intrare în clădirile instituțiilor medicale, bibliotecilor, muzeelor se caracterizează printr-o mișcare relativ uniformă a vizitatorilor pe parcursul zilei cu ușoare creșteri și scăderi ale intensității acesteia Pentru unele tipuri de clădiri publice (gări, expoziții, magazine mari) este tipic să se utilizeze noduri de intrare (fără dulapuri) cu un trafic constant, în cea mai mare parte a zilei, intens de vizitatori În primul dintre modurile de funcționare considerate, cu o creștere periodică bruscă a intensității mișcării fluxurilor umane, zona holului (cu dulap) - A Orez Tambururi a - un vestibul cu program de circulatie vara si iarna; b - vestibul dublu drept Se acceptă , - , m pentru loc în garderobă, cu al doilea - , - , m iar cu al treilea - vestibule nu sunt amenajate, iar intrările sunt dotate doar cu vestibule În hol, se recomandă alocarea de locuri pentru primirea și returnarea îmbrăcămintei exterioare, îmbrăcarea și dezbracarea, dar în așa fel încât să creeze comoditate pentru vizitatori și să nu perturbe mișcarea fluxurilor umane Tamburele de intrare sunt concepute pentru a proteja vestibulele de pătrunderea aerului rece la deschiderea ușilor exterioare Dispozitivul vestibulelor depinde de condițiile climatice În zonele cu o perioadă lungă de frig și vânturi puternice, este necesară o protecție fiabilă împotriva pătrunderii aerului exterior, de exemplu, prin amenajarea tamburelor duble, în condițiile zonei centrale a URSS, se folosesc tambururi simple obișnuite, iar în sud regiuni cu clima calda, intrarile sunt amenajate fara tamburi Proprietățile de protecție ale vestibulelor depind de amenajarea lor și de echipamentul de încălzire Tambururile sunt câteva încăperi mici (porți) amplasate succesiv, conectate prin uși (Fig ) Fiecare lacăt trebuie să fie suficient de mare pentru a intra, închide ușa în spatele tău și apoi deschide ușa alăturată Pe baza acestor condiții, adâncimea încuietorii vestibulului se ia egală cu lățimea canatului ușii, mărită cu cm, dar nu mai puțin de , m, iar lățimea este egală cu lățimea ușii, mărită cu cm ( cm pe ambele părți) Cu trafic intens de oameni, toate ușile vestibulului sunt deschise În acest caz, pentru a preveni pătrunderea aerului rece în vestibul, vestibulele sunt dispuse cu mai multe (două sau trei) ture, iar în ecluze se creează perdele termice, formate din jeturi direcționate de aer încălzit Deoarece vestibulele cu ture sunt mai puțin convenabile pentru mișcare, în clădirile cu fluxuri umane grele, acestea sunt instalate Este necesar un număr minim de ture (vezi Fig ) și perdele termice puternice (stații de metrou, gări, magazine universale) Perdelele termice cresc costurile de operare (consum de căldură, electricitate), dar creează un confort semnificativ Dispunerea și aranjarea vestibulelor ar trebui să prevadă posibilitatea deplasării rectilinie către hol în sezonul cald (vezi Fig ), ocolind virajele Ușile vestibulelor, în conformitate cu cerințele de siguranță la incendiu, ar trebui să se deschidă spre exterior de-a lungul fluxului de persoane în caz de evacuare forțată În nodurile de intrare ale unităților de divertisment de mare capacitate, pentru a proteja mai bine vestibulele de pătrunderea aerului rece, se pot folosi vestibule suplimentare (anticamere), reprezentând incinta dintre vestibulul principal și vestibul Nu se recomanda amplasarea caselor de marcat in vestibule, intrucat o eventuala acumulare de persoane la casele de marcat poate interfera cu traficul Pentru casele de marcat, sunt amenajate lobby-uri speciale pentru numerar Dulapurile pentru îmbrăcăminte exterioară sunt proiectate pentru capacitatea de proiectare completă a clădirilor cu adăugarea unui anumit număr de locuri, în funcție de caracteristicile scopului lor De exemplu, în clădirile sportive, dulapurile sunt calculate pentru % din capacitatea unică a sălii și % din spectatori, în clădirile administrative pentru % dintre angajați și - % din numărul de locuri din sala de conferințe , etc Suprafața vestiarelor din spatele barierei la utilizarea umeraselor în consolă se acceptă , m pe loc și , - , m cu umerase cu cârlige Umerașele sunt dispuse în rânduri paralele cu treceri de , - , m Pentru ușurința întreținerii, se recomandă ca adâncimea rândurilor să nu fie mai mare de m Când sunt iluminate de lumină naturală, rândurile de umerase trebuie așezate perpendicular pe avionul ferestrei Este permisă amplasarea dulapurilor sub standuri, amfiteatre, balcoane de săli de teatru cu o înălțime minimă de m și iluminarea artificială a acestora Bariera pentru eliberarea hainelor are o latime de , - , m si este situata la , - m de capetele umeraselor În clădirile cu fluxuri umane masive și modul "vârf", ar trebui luat metru liniar m barieră pentru de locuri ( - de locuri per însoțitor de vestiar); în clădiri cu trafic uniform - pentru - locuri În fața frontului barierei - să fie o zonă liberă a vestibulului cu o lățime de - m pentru a găzdui cei care primesc și donează haine În clădirile publice, este posibilă amplasarea unui vestibul cu dulapuri la subsol sau la subsol În aceste cazuri, vestibule și un hol de intrare sunt amplasate la primul etaj la nivelul intrărilor, din care coboară scări sau, în cazul fluxurilor în masă de persoane, scările rulante Din hol, vizitatorii folosesc lifturile și scările pentru a ajunge la celelalte etaje ale clădirii (Fig ) În deciziile nodurilor de intrare, de regulă, se folosește o grilă de planificare unificată, corespunzătoare deciziilor de amenajare a spațiului de la etajele superioare În amenajarea nodurilor de intrare, este recomandabil să folosiți șiruri de coloane pentru a aloca banda principală pentru deplasarea persoanelor din zona destinată primirii și returnării hainelor Sarcinile arhitecturale și artistice în proiectarea nodurilor de intrare sunt determinate de semnificația lor ca legătură între spațiul interior al clădirii și mediu și ca primă cameră care creează o idee despre arhitectura internă a clădirii În clădirile spectaculoase, când foaierul și holurile sunt situate la un etaj deasupra vestibulului, expresivitatea lor arhitecturală este de obicei obținută prin legătura spațială a vestibulului și a foaierului cu ajutorul scărilor frontale deschise, mezaninelor și altor tehnici În clădirile publice cu mai multe etaje, scările principale, holurile lifturilor sau scările rulante ar trebui să completeze compoziția arhitecturală a nodurilor de intrare În unele clădiri publice (cinema, restaurante, cafenele etc ) se folosesc garduri exterioare vitrate ale nodurilor de intrare (vitralii) Seara, holuri puternic luminate, vizibile clar din exterior și în combinație cu reclame luminoase și colorate, disting aceste clădiri de clădirile din jur Interioarele nodului de intrare în aceste cazuri devin un element expresiv al arhitecturii exterioare a clădirii Coridoarele din clădirile publice sunt principalele comunicații orizontale care asigură comunicarea între camerele dintr-un etaj, precum și căile de la camere la scări și alte comunicații verticale Tehnici de utilizare a coridoarelor din mijloc și lateral, buzunarelor și holurilor ușoare Orez Scheme de lobby a - teatru; b - la subsol; c - tip enfilada; - vestibul; - vestibul; - dulap; - lifturi; - local auxiliar; - scari rulante (legatura cu intrarea de la primul etaj) în amenajarea spațiului deciziilor clădirilor publice au fost luate în considerare la § Lățimea coridoarelor și a altor comunicații orizontale este determinată de lățimea de bandă cerută de calcul Lățimea minimă a coridoarelor pentru deplasarea în masă în clădirile publice este de , m (curat) și secundar (cu o lungime de până la m) , m În instituțiile medicale și de prevenire, lățimea coridoarelor pentru deplasarea pacienților ar trebui să fie de la cel puțin , m, coridoare secundare (până la m lungime) nu mai puțin de , și mai lung - nu mai puțin de , m : , cu o lățime minimă de cel puțin , m Coridoarele în care se deschid ușile sălilor de clasă trebuie să aibă o lățime de cel puțin , m maximum persoane La intersecția coridoarelor, precum și a intrărilor în scări și lifturi, se recomandă amenajarea unor zone sau holuri de descărcare (vezi Fig ), care să îmbunătățească condițiile de deplasare a fluxurilor umane și designul arhitectural și artistic al interioarelor În zonele cu climă caldă, în locul coridoarelor laterale, se pot folosi galerii deschise dotate cu dispozitive de protecție solară sub formă de garduri verticale cu orificii de trecere care ocupă cel puțin % din suprafață Galeriile deschise pot fi amenajate în combinație cu scări deschise § COMUNICAȚII VERTICALE Scările, ascensoarele intermitente și continue (ascensoare și scări rulante) și, în unele cazuri, rampele sunt folosite ca comunicații verticale în clădirile publice - Scările sunt comunicații verticale utilizate pentru comunicarea între etaje, precum și principalele căi de evacuare Scările sunt împărțite în principale, conectate cu nodul de intrare al clădirii, și auxiliare, care servesc pentru conexiuni suplimentare între etaje și ieșirile de evacuare de urgență Lifturile de pasageri și de marfă sunt utilizate în clădirile cu mai multe etaje ale diferitelor instituții și instituții de învățământ, în instituții medicale, precum și în întreprinderi comerciale și de alimentație publică Scările rulante sunt folosite în public cladiri si structuri cu fluxuri constante de masa intensiva de oameni, unde sunt necesare comunicatii verticale cu o latime de banda mare (statii de metrou, magazine universale, terminale aeroportuare) Rampele sunt de utilizare limitată în clădirile cu fluxuri umane masive Atunci când se dezvoltă soluții de planificare a spațiului pentru clădirile publice, este necesar să se realizeze o amplasare economică a comunicațiilor verticale care să ofere căi de mișcare convenabile și scurte de la intrările în clădire la sediul la toate etajele și, de asemenea, să îndeplinească cerințele de evacuare forțată al oamenilor Scările principale și grupurile de lifturi ar trebui să fie situate în centrul comunicațiilor orizontale care asigură comunicarea cu sediul și în legătură directă cu nodurile de intrare Scările sunt de obicei dispuse în case de scări rezistente la foc și sunt iluminate cu lumină naturală În clădirile înalte, este permisă amenajarea a % din scările fără lumină naturală, dar fără fum, cu respectarea cerințelor de securitate la incendiu (§ ) Amplasarea scărilor ar trebui să contribuie la dispersarea fluxurilor umane în timpul evacuării forțate din clădire În clădirile teatrelor și sălilor de concerte, la intrările principale sunt amplasate scări pentru spectatori Pentru o schimbare nestingherită și convenabilă a compoziției publicului în cinematografe, scările de intrare și de ieșire, de regulă, sunt situate separat Ambele pot fi incluse în calculul căilor de evacuare dacă au ieșiri directe spre exterior, și nu prin foaier, care poate fi umplut cu spectatori care așteaptă ședința După cum s-a menționat, în facilitățile sportive și de divertisment de mare capacitate, fiecare dintre sectoarele pentru spectatori are propriile căi de evacuare, inclusiv scări În clădirile publice se folosesc toate tipurile de scări, care au fost discutate în secțiunile anterioare ale cursului Ca o evacuare, de regulă, se folosesc scări cu două și trei etape Four-march și șurubul sunt folosite numai ca de serviciu Cu o înălțime a podelei de , sau , m, scările cu două etaje sunt cele mai convenabile pentru mișcare, economice și simple din punct de vedere al designului Acest tip de scari are o configuratie simpla in plan Cu o înălțime a podelei de , m, o lățime de marș de , m și o pantă de : , lungimea curată a scării ar trebui să fie de cel puțin , m, iar cu o înălțime a podelei de , m - cel puțin m În clădirile publice de importanță deosebită, se folosesc scări frontale, adesea deschise (fără casele scărilor), la o înălțime, de obicei un etaj Scările principale cu două etape sunt dispuse drepte, ramificate - cu o lățime medie și două etape laterale mai înguste de diferite forme în plan (Fig ) Orez Scheme de scări cu două etaje a - rectiliniu; b - ramificat; c - ramificat semicircular Orez Scheme de scări cu trei etaje "- cu marșuri egale; b - ramificat Scările rectilinie cu două etaje (Fig , a) dau impresia de splendoare, dar au o lungime mare ( - m sau mai mult) și sunt greu de încadrat în planul clădirii Sunt folosite în muzee, galerii de artă, clădiri memoriale Scările ramificate cu două etaje (Fig ) sunt de obicei folosite pentru a urca de la primul etaj la al doilea, unde sunt amplasate holuri sau alte facilități publice Din motive arhitecturale, este recomandat să aranjați mai întâi un marș mediu larg, iar pe al doilea marș lateral mai îngust Lățimea marșului de mijloc trebuie să fie cel puțin lățimea totală a celor două marșuri laterale Lățimea platformei intermediare este permisă cu , din lățimea marșului mediu Dacă la calculul rutelor de evacuare se ia în considerare o scară ramificată cu două etape, atunci cu o lățime medie de marș mai mare de , m, este recomandabil să o împarți în două părți cu balustrade intermediare, astfel încât o persoană care merge în mijloc al marşului poate ajunge la balustradă Scările dreptunghiulare ramificate pot fi realizate din elemente prefabricate în același mod ca și scările convenționale cu două etape Scările rotunde și ovale ramificate cu două etaje sunt structural mai dificile, dar creează o oportunitate pentru soluții compoziționale mai expresive pentru interioare (Fig , c) Aceste tipuri de scări sunt realizate din beton armat monolit Cu o înălțime a podelei de , ; , ; , m, se recomandă utilizarea scărilor cu trei etaje (Fig ) Ușurința de mișcare pe astfel de scări este determinată de împărțirea înălțimii ridicându-se în trei părți aproximativ egale Avantajul scărilor cu trei etape este capacitatea de a modifica dimensiunile în ceea ce privește utilizarea diferitelor lungimi ale zborului din mijloc și exterior Scările cu trei etape pot fi pătrate și dreptunghiulare, alungite în adâncime sau de-a lungul peretelui exterior al clădirii Aceste scări formează un spațiu ("puț") deschis către toate etajele din centrul scării În acest sens, utilizarea lor în clădirile instituțiilor pentru copii nu este recomandată Spațiul dintre marșuri poate fi folosit pentru a găzdui ascensoare (Fig , a) Suprafața ocupată de o scară cu trei etaje este cu - % mai mare decât o scară cu două etaje, iar designul este mai complicat Scările frontale cu trei etaje, precum și scările cu două etaje, pot fi drepte și ramificate (Fig ) Se acceptă pante de scări : (trepte X cm); scările care duc la subsol, subsol și etajele mansardei pot avea o pantă de : , , iar scările de serviciu și auxiliare - până la : , Lățimea etajelor de scări este determinată de calculul căilor de evacuare pentru deplasarea fluxurilor umane Lățimea minimă a rampelor scărilor principale în clădirile cu o populație de etaj de peste de persoane, precum și în clădirile cinematografelor, cluburilor, spitalelor, este de , m În alte clădiri, precum și pentru scările auxiliare, cel puțin , m, iar pentru scări, care duc la încăperi cu cel mult cinci persoane - , m Lățimea platformelor trebuie să fie cel puțin lățimea marșului (În spitale, cel puțin , m) În clădirile cu înălțimea mai mare de m, cel puțin două scări trebuie să aibă intrări în pod, iar la o înălțime mai mică sunt permise intrările prin trape folosind scări fixe Rampele sunt planuri înclinate cu pardoseli antiderapante care au viraje netede (Fig ) pentru deplasarea fluxurilor de masă de oameni Datorită pantei ușoare ( : ), ascensiunea și coborârea panda - Orez Schema unei rampe în formă de potcoavă a - plan; b - incizie Orez Amenajarea de grup a ascensoarelor /i - nu mai mult de lifturi; Ig - nu mai puțin de , m; Із - nu mai puțin de , m în sine este mai ușor decât pe scări, dar lungimea pugului este mult mai mare Suprafața ocupată de rampe este de - ori mai mare decât de scări, astfel încât utilizarea acestora este limitată (facilități sportive mari, clădiri comerciale etc ) Rampele pot fi de diferite forme: drepte, cu două zboruri cu viraj rotunjit, inel, potcoavă Designul rampelor este mai puțin industrial și mai complex decât scările Dificultatea constă în fabricarea cordonilor curbilinii și a panourilor cu suprafețe oblice Elementele rectilinii ale rampelor pot fi prefabricate; curbiliniu - beton armat monolit În clădirile publice cu mai multe etaje, lifturile servesc ca principal tip de transport vertical În funcție de scopul lor, capacitatea de încărcare și design, ascensoarele sunt împărțite în pasageri, spital și marfă Ascensoarele pentru pasageri din clădirile publice au o capacitate mare, capacitate de încărcare și, în unele cazuri, viteze mari Lifturile spitalelor au dimensiuni concepute pentru a găzdui brancardiere, mese și scaune cu rotile, însoțite de - persoane Ascensoarele sunt utilizate în clădiri comerciale (ridicarea și coborârea mărfurilor și containerelor), în unitățile de alimentație publică (alimente, ambalaje, deșeuri), în biblioteci, spitale etc În clădirile publice cu mai multe etaje, ascensoarele pentru pasageri sunt amplasate în grupuri în centrul comunicațiilor orizontale ale etajului (vezi Fig ) și în legătură directă cu nodurile de intrare Lifturi suplimentare pentru pasageri și marfă sunt amplasate pe scările auxiliare Dispunerea în grup a ascensoarelor asigură ușurința în utilizare, întreținerea și rentabilitatea operațiunii tehnice Lifturile în grupuri sunt aranjate pe rânduri (nu mai mult de lifturi la rând) În fața față de rândurile de lifturi, hale cu o capacitate nu mai mică decât cea de ascensoare cu lățimea de cel puțin , m cu aranjament pe un singur rând (Fig ) și cu două rânduri, unul față de celălalt, de cel puțin , m Lifturile spitalului sunt amplasate în acele părți ale clădirii în care se află secția de internări a secției imobilizate la pat, blocul operator Lifoanele de marfă din spitale sunt situate în apropierea încăperilor de utilitate și a sursei de alimentare Determinarea numărului necesar de ascensoare de pasageri și a capacității lor de transport pentru clădiri publice de diferite scopuri, număr de etaje și capacitate se realizează folosind un calcul care ia în considerare modul de încărcare și descărcare a clădirii și performanța ascensoarelor Pentru clădirile publice cu fluxuri umane masive la începutul și la sfârșitul zilei de lucru, modul de sarcină de vârf atunci când se utilizează ascensoare este tipic (Fig ) Pentru astfel de clădiri, calculul ar trebui să țină cont de parametrii sarcinii maxime a ascensoarelor ( - % din numărul total de persoane din clădire timp de minute) Pentru clădirile cu fluxuri uniforme de oameni în timpul zilei, se ia în considerare încărcătura medie a lifturilor ( - %) În clădirile publice se folosesc ascensoare de pasageri cu o capacitate de transport de , și kg ( kg în viitor) cu viteze de , (în spitale); ; , ; , ; m/s (Fig ) Greutatea medie a pasagerului este de kg Pentru o utilizare mai eficientă a ascensoarelor în clădirile înalte ( de etaje sau mai mult), acestea din urmă sunt împărțite după înălțime în sau zone (Fig ), fiecare dintre acestea fiind deservită de un anumit grup de lifturi care trec de subiacent zone fără oprire ("ascensoare de lungă distanță") În practica SUA, în clădirile cu o înălțime de aproximativ de etaje, pentru a reduce suprafața ocupată de nodurile de lift, se utilizează un sistem de zonare verticală la primele etaje ale clădirilor, care prevede un transfer la etajul - de la ascensoarele care deservesc zona inferioară la ascensoarele din zona următoare, precum și utilizarea cabinelor cu două etaje încărcate și descărcate deodată la două etaje adiacente (Fig ), ceea ce dublează debitul fiecărui puț de lift În clădirile publice înalte, controlul mișcării liftului este utilizat cu ajutorul dispozitivelor de calcul care asigură cea mai adecvată aprovizionare cu ascensoare la apeluri și reglementează funcționarea lifturilor azo , , , Q ISO , JD ISO , , Orez Diagrama de sarcină orară (conform Scholefield) - orele dimineții; pauza de masa; - sfarsitul zilei de lucru Orez Lift "ceasuri și cabine a - capacitate de încărcare kg ( persoane), viteză m/s; b - capacitate de incarcare kg ( persoane), - viteza m/s; c - "schema secțiunii bradului ascensorului; / - camera motoarelor; - al meu; - cabina liftului; - contragreutate; - groapă mine; - nota podea gropii; - marca etajului -a etaje; B - marcaj podeaua etajului superior; - marcaj de etaj al camerei maşinilor h\ - înălţimea gropii; h este înălțimea puțului până la ultimul etaj; ha este înălțimea ultimului etaj; - înălțimea camerei mașinilor Orez Scheme de zonare a clădirilor în înălțime a - directă; b - cu transfer: - zona de serviciu /; - întreținere zone //; - mișcare accelerată non-stop; - transplant Orez Schema cabinelor supraetajate € În clădirile înalte, ascensoarele sunt amplasate în puțuri oarbe cu o rezistență la foc a gardurilor de oră și sunt prevăzute cu uși glisante automate Camerele motoarelor sunt situate, de regulă, deasupra arborilor, cu un exces de fund plafoane deasupra nivelului etajului superior la , ; sau , m în funcție de capacitatea de încărcare și viteza ascensorului (Anexa ) Pentru a instala amortizoare, puțul trebuie să aibă o adâncitură (groapă) de la nivelul podelei opritorului inferior al ascensorului până la V Orez Scheme de scari rulante a - cu marșuri paralele; b - secvenţial; c - cruce , ; , ; m in functie de tip Calculul debitului de ascensoare este dat în Anexa nr Scările rulante sunt transporturi verticale cu acțiune continuă sub formă de scări în mișcare cu o înclinare de °, cu un debit mare, determinat de lățimea benzii și viteza de mișcare Scările rulante sunt utilizate în structuri în care este necesară ridicarea și coborârea unor mase mari de oameni la o adâncime considerabilă sau cu un mod constant de deplasare intensivă, cum ar fi, de exemplu, la stațiile de metrou, în clădirile comerciale mari, la gările de cale ferată, precum precum si in cladiri administrative si alte tipuri de cladiri publice pentru comunicarea intre etaje În funcție de debitul necesar, scările rulante sunt utilizate pe una, două, trei sau mai multe benzi, cu un sistem de benzi paralele, transversale și secvențiale (Fig ) La stațiile de metrou în care există fluxuri constante de masă de oameni cu un mod "de vârf", scările rulante sunt dispuse pe trei și patru benzi paralele Lățimea benzii este de m (între axele balustradelor , m) este concepută pentru a găzdui două persoane pe trepte (treapta X , m) sau pentru o persoană în dreapta și pasajul în stânga În viteză mișcarea scării rulante , m/s debitul fiecărei benzi este de aproximativ de pasageri pe minut În clădirile comerciale sunt amenajate scări rulante cu lățimea benzii de , m (de-a lungul axelor balustradelor , m), cu o viteză de , m/s În aceste cazuri, se utilizează o aranjare încrucișată și secvențială a benzilor Pe langa cele indicate, latimea benzilor (treptelor) poate fi de mm pentru o persoana, pentru o persoana cu bagaj - mm si pentru doua persoane cu bagaje (la statii) - , m Scările rulante sunt amplasate deschis, fără pereți rezistenți la foc și trebuie duplicate cu scări obișnuite din casa scării, concepute pentru evacuarea persoanelor în caz de incendiu Treptele scării rulante sunt cărucioare metalice pe patru alergări, dintre care două sunt principalele legate printr-un lanț de tracțiune fără sfârșit, celelalte două sunt de susținere Fiecare banda a scarii rulante este imprejmuita pe laterale cu bariere inalte de cm si balustrade din cauciuc care se misca sincron cu treptele Barierele sunt formate dintr-un cadru sub formă de ferme principale din oțel care susțin întreaga structură a scării rulante cu curele paralele, cu placare din lemn sau metal Se presupune că distanța dintre bariere este cu - mm mai mare decât lățimea treptei iar între axele balustradelor de cauciuc în mișcare cu - mm Lățimea barierelor dintre benzile adiacente de scări este considerată a fi de aproximativ m, iar cea extremă de , - , m Cu o înălțime mare de urcare și coborâre, ca, de exemplu, în stațiile de metrou, sub fiecare bandă a scării rulante este amenajată o scară (pasaj tehnic), ceea ce face posibilă inspectarea reparației mecanismelor Cu o înălțime a podelei de până la m, dispozitivul unor astfel de scări nu este necesar Înălțimea pasajului tehnic sub scara rulantă este de , m, iar sub locurile în care se rotește lanțul este de , m Sala mașinilor scărilor rulante de , m înălțime se află sub platforma superioară § INSTALATII SANITARE Clădirile publice sunt prevăzute cu latrine, lavoare, iar unele dintre ele (medicale, sportive etc ) cu dușuri în conformitate cu standardele pentru fiecare dintre aceste tipuri de clădiri Toaletele din clădirile publice sunt situate la o distanță de cel mult m de cele mai îndepărtate locuri în care locuiesc oamenii În funcție de scopul clădirilor, modul a (min j Q)-* M -J " " CD Orez Schema instalațiilor sanitare și toaleta; b - cabina de dus: - cabina de dus; - dressing; - vestibul-gateway; - camera alăturată ^ , Munca lor și contingentele de oameni stabilesc standarde diferite pentru echipamentele sanitare Instalațiile sanitare din școli sunt dotate cu o toaletă la fiecare de fete, o toaletă și un pisoar pentru de băieți și o chiuvetă la fiecare de elevi; în clădirile organizațiilor administrative, de proiectare și alte organizații - o toaletă și un pisoar pentru de bărbați și o toaletă pentru de femei; în teatre, cluburi, săli de concerte și alte locuri de divertisment, o toaletă și două pisoare la de bărbați și o toaletă la de femei La sălile de sport se amenajează dușuri cu un claxon pentru schimburi, la piscine - cu un claxon pentru trei persoane, în căminele internatului - cu un claxon pentru persoane Este recomandabil să izolați spațiile instalațiilor sanitare de alte spații și coridoare cu ajutorul tamburelor-gateway În latrine se folosesc în acest scop toaletele, în dușuri - vestiare și încuietori speciale (Fig ) În clădirile publice mari se folosesc jgheaburi de gunoi, precum și un sistem centralizat de îndepărtare a prafului cu o unitate de aspirație într-o încăpere separată a subsolului sau subsolului și cu o distribuție etaj cu etaj a sistemului de conducte de îndepărtare a prafului CAPITOLUL IV STRUCTURI PUBLICE § ELEMENTE DE CADRE Cadrele unificate din beton armat lipite și prefabricate lipite ale clădirilor publice cu mai multe etaje sunt formate din următoarele elemente: fundații, stâlpi, pereți cu diafragmă de rigidizare, traverse și panouri de podea Fundațiile pentru stâlpii de cadru sunt din sticlă și pentru pereții diafragmei benzii (monolitice) Coloanele de cadre ale clădirilor publice і- etaje cu o grilă de planificare în X m au o secțiune transversală pentru toate etajele de obicei nu mai mult de X mm, pentru clădirile - etaje - X mm Pentru clădirile cu grilă de planificare mărită ( X ; X m), stâlpii au o secțiune de X mm Coloanele sunt realizate din elemente prefabricate de unul sau două etaje, cu console cu două și unilaterale pentru rândurile mijlocii și exterioare de suporturi Elementele prefabricate ale stâlpilor sunt proiectate pentru înălțimi de podea de , ; , ; , m și pentru o grilă lărgită suplimentar cu , și m Pentru subsol și planșee tehnice sunt prevăzute elemente de , și , m ), sunt dispuse miezuri de oțel (Fig ) cu căptușeală dintr-un strat de beton de - cm, pentru a proteja împotriva temperaturilor ridicate în caz de incendiu Miezurile de oțel fac posibilă menținerea acelorași dimensiuni ale secțiunilor coloanelor ca la etajele superioare Îmbinările elementelor stâlpilor în înălțime se realizează cu ajutorul capacelor de oțel la capetele fiecărui element (Fig ) prin sudare și înglobare cu beton de-a lungul grilei Așa-numita "imbinare uscată" se folosește și cu transferul de forțe la beton, cu sudarea automată cap la cap a armăturii și călăfătuirea cu o soluție rigidă a golului dintre capetele stâlpilor (Fig ) Avantajul "articulației uscate" este economisirea de metal și implementarea industrială ridicată Pentru ușurința instalării, această îmbinare este situată la , - m deasupra tavanului Coloanele din cadrele de oțel ale clădirilor înalte sunt realizate din grinzi în I cu raft lat, oblice, pătrate, goale din unghi kov și alții (Fig ) Îmbinările coloanelor din oțel se realizează cu ajutorul șuruburilor sau suprapunerilor pentru sudare Diafragmele lipite ale cadrelor unificate sunt pereți din beton armat, legați rigid de stâlpi prin sudură folosind elemente încorporate Pereții au rafturi în partea superioară, ceea ce face posibilă creșterea stabilității acestora, reducerea costului metalului și utilizarea rafurilor pentru susținerea tavanelor (Fig ) Grosimea pereților lipiți, în funcție de numărul de etaje ale clădirilor, se consideră a fi de , , mm Barele transversale ale cadrelor unificate au o secțiune în T cu două sau una (pentru rândurile extreme) rafturi (Fig ) Înălțimea traverselor depinde de deschidere și variază de la la mm Lățimea traverselor este luată de și mm Barele transversale au garnituri la capete, care servesc la sprijinirea consolelor coloanelor Fixarea traverselor în locurile de sprijin se realizează prin sudare la Orez "Îmbinare uscată* a stâlpilor din beton armat - sudare cap la cap a armăturii "baie"; - urmărirea tare cu o soluție Orez Coloane din beton armat cu miez de otel a - din colțuri: b - din bandă de oțel; - colțuri; - bandă de oțel; - sudare Orez Îmbinarea coloanelor în înălțime - stâlp din beton armat; - cap de otel; - sudare Orez coloane cu cadru de oțel a, b - din bandă de oțel; c, d - din colțuri - Orez Perete lipit a - racordarea pereților de legătură cu coloane; b - sprijinirea pardoselii pe peretii de legatura; - pereți lipiți; - panou de podea; - caserolă de beton; - dop pentru panou gol; - sudare; - încastrarea betonului (diblu); - eliberarea armăturii din diafragmă piese încorporate în console și pe o placă de oțel ("pește") sudată la ipotecă ny părți în coloană, ceea ce permite uni pentru a fixa legătura traverselor cu coloane în toate etajele clădirii Exemplu de suport bara transversală de oțel pe o coloană de oțel este prezentată în fig Panouri de pardoseli si acoperiri pt Pentru clădirile publice se folosesc aceleași ca și pentru clădirile rezidențiale, adică multi-holuri de , și mm grosime (în funcție de deschidere) și pline de și mm grosime și și mm lățime În tavanele clădirilor cu grilă de planificare mărită se folosesc panouri nervurate cu o deschidere de m și panouri de tip "TT" (Fig ) pentru trave de și m > * L Y plăcile distanțiere sunt așezate perpendicular pe cadrele dintre coloane Formarea legăturilor orizontale rigide din cauza suprapunerilor se realizează prin înglobarea cusăturilor între plăci și sudarea elementelor înglobate (Fig ) Odată cu utilizarea cadrelor unificate, sunt în curs de desfășurare căutări și dezvoltare de noi soluții pentru sistemele structurale de cadru ale clădirilor cu mai multe etaje Una dintre aceste structuri este un cadru de cadru alcătuit din elemente prefabricate tipificate de rame în formă de cruce și H cu console, care și-a găsit aplicație H - O Orez Tipuri de pardoseli a - pardoseală cu nervuri; b - pardoseala T-T; - nervură longitudinală; - coasta de capăt Orez Fier de sustinere * bara transversala din beton pe coloane * a - pe coloane cu două console; b - pe coloane cu o singură consolă; - coloană; - bară transversală; - suprapunere ("pește"): - parte încorporată; - sudare Orez Susținerea unei bare transversale de oțel * pe o coloană de oțel - coloană; - bară transversală; - colț de referință "masă"; - suprapunere; - șurub Ryas Schema amenajării plăcilor în podea / - Coloana; - bară transversală; - panou; - panou distanțier (aliniat cu coloanele) - Orez Scheme ale unui cadru din elemente transversale a - din elemente cu două console; b - din elemente în formă de H cu console; c - fragment dintr-un cadru format din elemente în formă de H; - bară transversală; - coloană; - grindă de legătură; - element încorporat pentru joncțiunea cu traverse și structuri de deschidere Pentru a spori rigiditatea spațială a elementelor - și a cupolei în ansamblu, nodurile sunt fixate cu legături tubulare Suprafața în trepte a domurilor geodezice complică oarecum îndepărtarea precipitațiilor Domurile ondulate și pliate (vezi Fig e) au o suprafață formată din cochilii de dublă curbură sau pliuri convergente spre polul cupolei Mărimea valului sau a pliului se ia în funcție de diametrul cupolei și de soluția arhitecturală Oferirea suprafeței cupolei unui contur îndoit sau ondulat o mărește Orez Elemente ale cupolei geodezice a Palais des Sports din Paris de suprafață, complică instalarea izolației și a acoperișului, precum și execuția cofrajelor sau fabricarea elementelor prefabricate Rigiditatea spațială a unor astfel de acoperiri este asigurată de nervuri formate de-a lungul liniilor de intersecții ale cochiliilor de la suporturi până la polul cupolei b Orez Dom ondulat deasupra pieței din Rouen a - vedere generală; b - incizie O cupolă ondulată cu treisprezece laturi din beton armat monolit (Fig ) cu o deschidere de , m servește drept acoperire peste piața din Rouen (Franța) Sub nivelul podelei, treisprezece stâlpi sunt legați printr-un inel de oțel, care percepe expansiunea cupolei Învelișurile sunt parabolice în sens longitudinal și sinusoidale în sens transversal Noul circ din Moscova are un capac sub forma unui dom pliat de oțel (vezi Fig ) cu un inel de sprijin inferior cu diametrul de și unul superior de , m Pliurile creează treceri pentru artiști spre grătar § STRUCTURI ATÂNARE Pentru acoperirea holurilor clădirilor publice cu deschideri de - m sau mai mult, este recomandabil să se utilizeze structuri suspendate în care cablurile de oțel, rețelele de cabluri și membranele subțiri din tablă de oțel sau aluminiu servesc drept elemente portante principale Aceste elemente structurale portante, fixate la capete pe suporturi, se lasă, formând o linie de filet flexibil, și lucrează în tensiune Pentru prima dată, drepturile de autor pentru instalarea structurilor de plasă suspendate au fost obținute în de un remarcabil inginer și om de știință rus, academicianul onorific V G Shukhov În structurile suspendate, lucrarea cablurilor de oțel de înaltă rezistență sau a tablelor în tensiune este utilizată eficient Datorită acestui fapt, toate elementele acoperirii pot avea secțiuni extrem de mici Sistemele de suspendare vă permit să aranjați acoperiri peste clădiri de diferite forme în plan Deformarea structurilor suspendate este de - trave (Fig ), care, în comparație cu acoperirile convexe înclinate ușor (cu braț de ridicare b- s span) poate reduce semnificativ volumul de construcție al clădirii Suprafața concavă în interior a structurilor suspendate contribuie la dispersia energiei sonore în sală, adică este favorabilă pentru rezolvarea problemelor acustice O calitate pozitivă importantă a acestor sisteme este și posibilitatea de a ridica acoperișuri cu deschidere mare fără schele și schele Sistemul de cabluri, aruncate din suport în suport, servește ca bază pentru instalarea structurii de închidere a acoperirii În același timp, structurile suspendate transmit suporturilor nu numai forțe verticale, ci și orizontale direcționate în interiorul structurii Pentru percepția lor, este necesar să se instaleze un contur sau bretele puternice de susținere rigidă (Fig ), ancorate în siguranță în pământ, care necesită muncă neindustrială intensivă în muncă și costuri suplimentare cu materiale În acoperișurile suspendate, este necesar să se excludă posibilitatea ca structura să se rotească în direcția opusă sub influența aspirației care are loc în timpul sarcinilor vântului ( , - , din presiunea vântului), precum și a fenomenelor de vibrație și rezonanță, afundare locală sub sarcini inegale Prevenirea acestor fenomene necesită și un consum suplimentar de material și crește complexitatea lucrării Contururile de susținere ale acoperișurilor suspendate pot fi de două tipuri: deschise și închise Un contur de sprijin deschis este tipic pentru acoperișurile suspendate dreptunghiulare Orez Scheme de acoperire comparative / - husa suspendata; - cadru cantilever din beton armat; - coajă f=V -V L f'=V -V L Aceasta L Orez Agățați scheme de acoperiș cu fire de tip -• capac agățat; - sustinerea grinzilor din beton armat; - tip înclinat; - ancora pentru vase; - rafturi; - tip vertical; - bara din beton armat; - grinda de ancorare; - fundație dec - - acoperiş bretele fascicul de contur beton armat farfurii cabluri fundații de ancorare Orez Schema unui acoperiș suspendat cu elemente portante plate o clădire cu suporturi sub formă de coloane situate pe două laturi opuse Acest tip de acoperire se numește "cort" Un contur de sprijin închis poate fi rotund, eliptic și oval, cu un inel de susținere în jurul întregului perimetru al clădirii În funcție de formă și de munca statică, structurile suspendate sunt împărțite în plane și spațiale Structurile plane suspendate ale acoperirilor (Fig ) constau din rânduri paralele de cabluri fixate pe suporturi și strânse de-a lungul conturului unui fir flexibil în trave Acest tip de acoperire, de regulă, este utilizat peste clădiri dreptunghiulare cu un contur de susținere deschis În acoperirile suspendate, o structură de protecție este așezată de-a lungul cablurilor, de exemplu, din panouri de beton armat sau alte materiale Dacă structura de închidere așezată de-a lungul cablurilor este realizată din foi flexibile ușoare (aluminiu ondulat, oțel, materiale plastice), atunci stratul de acoperire nu va avea stabilitatea necesară și se poate deforma sub influența vântului sau a sarcinii neuniforme Prin urmare, în aceste cazuri, ar trebui folosite dispozitive care să asigure stabilitatea stratului de acoperire (acolade etc ) Astfel de sisteme de suspendare sunt folosite pentru a acoperi structuri temporare, pavilioane de vară, cafenele etc Pentru a asigura stabilitatea spațială a acestui tip de acoperiri suspendate se folosesc și garduri grele din panouri de beton armat, după așezarea acestora pe cabluri, acoperirii i se dă o sarcină de asamblare care provoacă tensiune asupra cablurilor, iar în această stare, cusăturile dintre panouri sunt sigilate împreună cu cablurile Apoi, sarcina este îndepărtată Se formează un înveliș concav din beton armat precomprimat de formă cilindrică (vezi Fig ) Pentru a scurge apa atmosferică, cablurile din mijloc primesc o săgeată de deviere mai mică și o măresc treptat spre marginile de capăt ale stratului de acoperire, oferind Panta cuptorului de , - , % Pe panouri sunt așezate o barieră de vapori, un strat de izolație și apoi un covor hidroizolant În acoperirile peste hale dreptunghiulare se folosesc ferme de cablu cu două centuri (Fig ), formate din curele superioare și inferioare și o grilă sub formă de vergeturi diagonale Percepția forțelor orizontale în pavajele suspendate cu contur deschis (Fig ) se realizează cu ajutorul bretelelor ancorate ferm în pământ (vezi Fig ), cadre cu stâlpi înclinați (Fig , a-c), precum și cu bare relativ mici grinzi distanţiere (vezi Fig , a) sau ferme Instalarea tipurilor și ancorarea acestora determină o creștere semnificativă a consumului de materiale și a intensității muncii, în special în soluri moi A sustine Orez Sisteme de cabluri cu centură dublă (ferme de cabluri) a - cu curele încrucișate; b - cu curele care se intersectează A Orez Schema de percepție a impulsului a - rame înclinate; b, c - rame-tribune înclinate; g - * rame distanțiere; - husa suspendata; grinzi de contur; - cadru înclinat al tribunei; - rame de capăt; - rafturi; - distanțier; - puf Orez Suporturile de acoperiș suspendate deasupra halei din Bremen (Germania) cadrele cu rafturi înclinate, de regulă, sunt realizate din beton armat monolit, ceea ce este foarte laborios Prin urmare, sistemele de suspendare cu un contur de susținere deschis sunt utilizate atunci când solurile sunt favorabile pentru ancorare (roci dense, stâncoase), precum și atunci când se folosesc cadre înclinate ca structuri de susținere pentru standurile de spectatori Capac suspendat X <m deasupra halei (Fig ) în Bremen (Germania), format din tije portante și aluminiu ușor beton armat inel de sprijin exterior acoperiş Orez Schema unui capac suspendat cu o singură centură și secțiunea b - axonometrie; - cabluri de otel; - contur inel de sprijin din beton armat; -inel suport central din otel; - lanternă (ghid de lumină sau aerare); coloane; - structura de inchidere; - scurgere internă împrejmuire, reprezintă utilizarea cadrelor-tribune înclinate pentru spectatori ca suporturi care percep forțe orizontale în structură Combinația dintre o structură suspendată cu cadre înclinate a creat o imagine arhitecturală expresivă a structurii, care reflectă bine tectonica acesteia Cea mai eficientă este utilizarea sistemelor de suspendare spațială pentru acoperirea halelor cu un contur de sprijin închis care percepe forțele orizontale Cea mai convenabilă este forma rotundă a conturului de sprijin, care asigură, sub o sarcină uniformă, o distribuție uniformă a forțelor din acoperire și funcționarea fără moment a grinzii de contur în sine Acoperișurile suspendate cu un contur de susținere rotund sunt utilizate sub formă de sisteme de centură simple și duble În acoperirile rotunde cu o singură centură, cablurile amplasate radial sunt fixate în suportul de contur și în inelele centrale (Fig ) Inelul exterior, care suferă forțe de compresiune, este realizat din beton armat; interior intins - din otel Asigurarea stabilității spațiale în acoperirile rotunde cu o singură centură se realizează în aceleași moduri ca și în cazul unui circuit deschis, adică prin utilizarea unui gard greu sub formă de plăci de beton armat, suprapunere monolitică cu cabluri de pretensionare și transformarea acestuia într-o carcasă rigidă suspendată Îndepărtarea apei atmosferice din pâlniile de admisie a apei situate în partea cea mai inferioară a acoperirii din jurul inelului central se realizează prin conducte de scurgere suspendate de acoperire Pe fig prezintă un exemplu de acoperire suspendată cu o singură centură cu o deschidere de m deasupra pieței acoperite (Moscova) Cablurile sunt fixate în inelul exterior din beton armat prefabricat-monolit Pas cablu m si diametru mm De-a lungul perimetrului sunt de coloane cu suport articulat pe fundatii si legatura rigida cu grinda de contur În acoperișurile suspendate cu două curele, cablurile inferioare, de regulă, sunt portante, iar cele superioare sunt de stabilizare (tensionare), conectate prin suporturi tubulare distanțiere În general, designul are forma unei lentile biconvexe (Fig , a) În mijlocul capacului, cablurile sunt atașate de un cilindru format din inele superioare și inferioare legate prin stâlpi Cilindrul servește ca bază pentru un felinar de lumină sau aerare și suspendarea echipamentului halei Tson- * Comanda - Orez Sistem de acoperire a pieței suspendate cu o singură centură a - schema de acoperire (secțiune); b - schema de acoperire (plan); c - detaliu plăci de sprijin pe cabluri; d - o piață interioară cu capac suspendat în districtul Baumansky din Moscova (model); - - inele de susținere exterioare și interioare; - cabluri; - coloane; - structura de inchidere; - plăci de beton armat; - deblocare de fitinguri; - izolatie; - bitum structura este stabilă și stabilă de formă Din acest motiv, este posibil să se utilizeze garduri ușoare din oțel ondulat, aluminiu etc Îndepărtarea apei atmosferice din stratul de acoperire nu provoacă dificultăți Dezavantajul sistemului cu două curele ar trebui considerat o creștere a consumului de oțel și a volumului de construcție al clădirii în comparație cu SINGLE-RIMP Pentru reducerea volumului de construcție se folosesc scheme cu două curele cu cabluri inferioare și superioare care se intersectează (vezi Fig ) și cu două inele de sprijin de contur sau cu fixarea capetelor cablurilor superioare portante direct pe stâlpi Orez Scheme de acoperiri suspendate cu două centuri a - convex-concav; b - convex-concav cu cabluri care se intersectează; c - axonometrie V susținere exterioară plăci de beton armat liber - Orez Schema planului și secțiunii acoperișului suspendat cu două benzi al Palatului Sportiv Yubileiny din Leningrad un plan; b - incizie; - cabluri superioare; - cabluri inferioare; - inel central; - distanțiere; - coloane; - inel de contur exterior Pe fig prezintă un exemplu de capac suspendat cu două curele cu un diametru de m cu de perechi de cabluri Folosind schema cu intersecția cablurilor portante și tensionate, a fost posibil să se reducă oarecum volumul clădirii halei Inelul de susținere conturat din beton armat trece de-a lungul feței interioare a stâlpilor, ceea ce a făcut posibilă reducerea dimensiunii acoperirii Cablurile inferioare sunt atașate de coloane, cele superioare - de inelul de contur Inelele cilindrilor sunt din oțel și, ca și cablurile, sunt conectate prin distanțiere Podurile pentru echipamente sunt suspendate de cablurile inferioare Structura de închidere este formată din plăci trapezoidale cu nervuri din ciment armat de dimensiuni standard, izolație și acoperiș Învelișurile suspendate cu contur închis, din tablă (oțel, aliaje de aluminiu), se numesc membrane În acoperirile cu membrană, foile sunt fixate în contur și inelele de susținere interioare sau numai în conturul exterior Acest tip de acoperire combină funcțiile portante și de închidere, asigură distribuția uniformă a forțelor în membrană, utilizarea eficientă a lucrării materialului, ușurința transportului (livrarea foilor în role) și ușurința relativă de instalare a stratului de acoperire Utilizarea membranelor este recomandată pentru deschideri semnificative ( - m sau mai mult) Acoperirile cu membrană sunt ușoare ( - kgf/cm )* Prin urmare, pentru a le stabiliza forma și a asigura stabilitatea, se folosesc sisteme de cabluri de tensionare și bretele, fixate în rafturi exterioare și în inelul intermediar (Fig ), precum și încărcarea inelului central cu o lampă de aerare și echipament tehnologic Suprafața membranelor poate fi conică sau sferică Studiile au arătat că utilizarea membranelor conice este recomandată pentru deschideri de până la m, iar membranele sferice pentru deschideri mari Fâșii de tablă de oțel cu grosimea (în funcție de deschidere) de - mm sunt interconectate prin nituri, șuruburi de mare rezistență sau prin sudură Acoperișurile suspendate cu suprafețe de curbură gaussiană negativă sub formă de paraboloizi hiperbolici sunt din ce în ce mai folosite în acoperișurile clădirilor publice (Fig ) Construcția hyparului și avantajele acoperirilor cu această formă de suprafețe sunt discutate în § Structura de susținere a acoperirii constă din cabluri pretensionate situate în unghi unul față de celălalt Structura de închidere este așezată de-a lungul plasei de cablu formate - Orez Schema secției sălii de sport universale pe de mii de locuri (Leningrad) / - membrana de otel ( mm); - inel de contur monolit prefabricat din beton armat; - cabluri de tensionare; - zăbrele diagonală: - inel stabilizator pentru fixarea cablurilor de tensionare; ^ - sistem de cablu radial-anular - "pat" pentru rularea și fixarea rolelor cu membrană; -lampa de aerare; - echipamente tehnologice; - standuri A Orez Scheme de acoperiri suspendate (gipars) cu structuri de susținere sub formă de rețele de cabluri a, b, c * kgf/cm - , - Pa ~ Pa ~ , MPa - Cablurile de tragere, curbate in sus, dau tensiune intregului sistem si percep fortele de tractiune din sarcini negative - de jos in sus (-aspiratie ca urmare a actiunii vantului) Stabilitatea fiabilă a structurilor portante ale acoperirii permite utilizarea materialelor ușoare pentru gard (metal ondulat, foi de azbociment, țesături etc ) Forma suprafeței unor astfel de acoperiri nu creează dificultăți pentru îndepărtarea precipitațiilor atmosferice, iar suprafața interioară este favorabilă acustic Un exemplu de acoperiș cu cablu cu deschidere mare este Raleigh Arena (SUA) Clădirea, cu dimensiunea de X m, este formată din două arcuri parabolice din beton armat înclinate cu contur care se intersectează (Fig ), care absorb forțele din cabluri Arcurile de contur se sprijină pe stâlpi, iar mai jos - pe fundație cadre din beton armat, care percep arcurile și transferă forțele la bază Drenajul apei de pe acoperiș este direcționat către locuri Orez Schema și elementele acoperirii sălii "Raley-apena" (SUA) a - incizie; b - plan; in - nod de incrucisare a cablurilor; d - vedere generală; - cabluri de transport; - cabluri de tensionare; - arcade din beton armat ale conturului de sprijin; - stâlpi de sprijin la intersecția arcadelor; - fundație, cadru; - strângerea cadrului fundației; - coloane; - suporturi transversale; - grinda de contur: - gard; Și - bretele de vânt; - suport; - înfășurare din cauciuc G Rețeaua de cabluri are o rigiditate spațială ridicată Susține cablurile, căderea în jos, percepe forțele de tracțiune de la sarcini pozitive (greutatea gardului, zăpadă etc ) și deformare traversări de arcade unde se creează bazine de captare a apei Structura de inchidere este realizata din tabla ondulata de otel cu izolatie usoara din vata minerala cu un covor hidroizolator din material laminat (ob- - A Orez Scenă acoperită de cânt din Tallinn a - plan de acoperire: b - sectiune; c - vedere generală; - cabluri de transport ( mm); - cabluri de tensionare; - arc parabolic tubular din otel cu deschidere de m; - cadru arcuit din beton armat cu secțiunea de X , m; ~ coloane t" • greutate totală kgf/m )* Conturul clădirii pe plan a făcut posibilă amplasarea cu succes a locurilor pentru spectatori în raport cu arena, iar concavitatea învelișului a contribuit la asigurarea unui regim acustic favorabil în sală Scena acoperită cu deschidere mare pentru mii de cori (sau de spectatori) din Tallinn este formată din două arcuri de contur parabolice care se intersectează, așezate la orizont la un unghi de și ° (Fig ) Arcul din față cu deschiderea de m este realizat dintr-o țeavă de oțel cu diametrul de m, umplut cu beton, iar cel din spate, mai blând, este din beton armat monolit, cu secțiunea de X , m, susținut prin coloane de-a lungul perimetrului clădirii Cablurile formează o grilă de X m, de-a lungul căreia sunt așezate plăci de lemn cu două straturi, care servesc ca bază pentru covorul de acoperiș rulat și formează un tavan acustic deasupra scenei Forma capacului asigură curgerea apei atmosferice către prizele de apă de la intersecțiile arcurilor de contur Clădirea cinematografului și sălii de concerte "Ucraina" * kgf/m ~ N/m la Harkov este formată din două arce monolitice din beton armat, înclinate, parabolice, care se intersectează, cu o deschidere de m și susținute de stâlpi (Fig ) Arcurile sunt înclinate față de orizont la un unghi de și ° Plasa, constând din cabluri portante longitudinale și transversale, servește ca structură portantă a acoperirii, de-a lungul căreia sunt așezate plăci de ciment armat X mm, < mm grosime, cu ieșiri de armare sub formă de grile Un strat de izolație și un covor de impermeabilizare rulat sunt așezate peste carcasa plăcilor de ciment armat Construcțiile piscinei și sălii de sport din Complexul Sportiv Olimpic din Tokyo se remarcă prin soluții originale cu utilizarea acoperișurilor suspendate cu deschidere mare Clădirea piscinei (Fig ) este conturată cu suporturi din beton armat cu un contur curbiliniu în plan, formând un contur inferior spațial rigid al capacului suspendat Doi stâlpi din beton armat amplasați de-a lungul axei longitudinale a clădirii pe , Orez , s Cochilie suspendată care acoperă cinematograful și sala de concerte "Ucraina" din Harkov a - incizie; b - schema planului de acoperire; - plasă de cabluri portante și de tensionare ( X m); - arcuri parabolice înclinate din beton armat monolit ( X , m); - coloane; - bazine hidrografice; - tava din beton armat Orez Vedere generală a unei piscine interioare din Tokyo distanță de m unul de celălalt, servesc drept suport pentru două cabluri portante principale (Ø mm) Pilonii sunt trasi si ancorati in suporturi de beton armat la o distanta de aproximativ m Bazele stalpului si suporturile de ancorare sunt legate prin legături pereche sub nivelul pardoselii De fiecare cablu principal, carcase transversale sunt suspendate pe o parte, pe cealaltă fixat la capăt într-un contur de beton armat format din standuri care percep forţe orizontale Distanța dintre două carcase principale longitudinale desenate în direcții diferite este utilizată pentru a găzdui un luminator cu dispozitive de împrăștiere a luminii din materiale plastice translucide CAPITOLUL V ELEMENTE STRUCTURALE SPECIALE ALE CLĂDIRILOR PUBLICE § STRUCTURI DE BALCONI, AMFITEARE ŞI STANDURI Pentru a asigura condițiile necesare de vizibilitate și percepție vizuală în clădirile sportive, amenajările și întreprinderile de divertisment, balcoane, amfiteatre și tribune sunt amenajate cu o creștere succesivă a rândurilor de scaune pentru spectatori Balcoanele cu un număr mare de rânduri sunt de regulă amplasate la capetele sălilor lângă scene sau ecrane, dar pot fi dispuse și de-a lungul pereților laterali ai sălilor Datorita conditiilor de perceptie vizuala a scenelor si a ecranelor, balcoanele laterale nu pot avea o adancime mare, iar solutia constructiva a acestora se realizeaza sub forma unor grinzi cantilever sau placi incastrate in peretii laterali ai holului sau in cadrul de sustinere Mai complexe sunt design-urile balcoanelor de capăt cu un număr semnificativ de rânduri de scaune Îndepărtarea balcoanelor de capăt este limitată la dublul înălțimii de la podeaua amfiteatrului sau parterului până la fundul balconului (sub bariera acestuia), adică aproximativ m, în cazuri mai rare sisteme de m Structurile cantilever sunt utilizate, de regulă, pentru balcoane de , mai rar m Consolele sub formă de grinzi sau ferme sunt fixate rigid la un capăt în peretele de capăt sau servesc ca element cantilever al cadrului pereților a sălii În modelele în consolă, momentul crește spre stâlp și, prin urmare, înălțimea consolelor către stâlp poate crește, ceea ce este de obicei în concordanță cu profilul de ridicare al rândurilor de scaune de pe balcon Consolele pot fi dispuse sub formă de ferme triunghiulare din oțel sau porțiunea în consolă a traversei superioare înclinate a cadrelor din beton armat (Fig ) Panta centurii superioare de ferme sau bară transversală corespunde liniei calculate de elevație a scaunelor pentru spectatori Consolele sunt amplasate la fiecare - m și sunt legate rigid între ele prin grinzi transversale și bretele Pentru a forma trepte de șiruri de locuri în creștere ("piepteni"), grinzile prefabricate din beton armat în formă de L (Fig ) sunt așezate de-a lungul centurii superioare a fermelor sau de-a lungul barei transversale a cadrului (Fig ), care servesc ca baza etajului balconului - Dacă ridicarea treptelor "pieptene" se face variabilă, se folosește o acoperire din plăci de beton armat, care servesc drept bază pentru instalarea treptelor din lemn cu ridicări diferite (vezi Fig ) Un tavan acustic suspendat este atașat de centura inferioară a consolei, care este, de asemenea, folosită pentru amplasarea dispozitivelor de iluminat Balcoanele situate deasupra foaierului sau a altor încăperi adiacente holului și care ies parțial în hol sunt utilizate pe scară largă (vezi Fig ) În acest caz, structura balconului este, așa cum sa menționat mai sus, un element cantilever al traversei cadrului În prezența consolelor, momentele din intervalul traverselor sunt reduse, iar designul este mai potrivit Barele transversale înclinate din partea laterală a foaierului sunt de obicei deschise și reprezintă un element arhitectural al interiorului În sălile mari, se utilizează un aranjament pe mai multe niveluri de balcoane, a cărui construcție spațială generală îndeplinește cerințele pentru ridicarea rândurilor de scaune Sistemele structurale cu grinzi ale balcoanelor sunt utilizate cu decalaje semnificative și lățimi ale halei de m, iar în hale unice - cu deschideri mari (Fig ) Structurile portante sunt pereți sau grinzi din beton armat sau din oțel cu coarde paralele, bazate pe pereții laterali ai halei În funcție de adâncimea balconului, adică de distanța de la bariera acestuia până la peretele de capăt, se instalează una sau mai multe grinzi de perete sau ferme, a căror înălțime poate ajunge la , - , m Grinda de perete frontal sau ferme este de obicei combinată cu bariera de balcon si captusita cu materiale decorative Pereții grinzilor sunt interconectați prin legături Pe grinzile principale portante sau ferme în direcție transversală, după - m, grinzile secundare sunt așezate cu o pantă stabilită prin calcularea ridicării rândurilor de locuri de pe balcon Grinzile secundare servesc ca bază pentru dispozitivul suprafeței în trepte a balconului Este posibil să amplasați primul perete-grindă sau ferme la o anumită distanță de marginea balconului În acest caz, grinzile secundare sunt realizate cu console (vezi Fig ), care formează marginea balconului Orez Scheme structurale ale balcoanelor cantilever a - cu ferme metalice; b - cadru din beton armat; - ferme cantilever din otel; - "pieptene"; - bariera; - tavan suspendat acustic; - perete de capăt; - grinzi de prindere; - bară transversală înclinată a unui cadru din beton armat; - rafturi pentru cadru Orez Dispozitive e "piepteni" de balcoane a - din elemente din beton armat în formă de L; b - pe pardoseli din beton gelatin; - centura superioară a fermei cantilever; - elemente din beton armat în formă de L; - colț pentru accent; - podea din lemn; - cadru de podea; - pardoseală din beton armat Orez Scheme structurale ale balcoanelor de tip grinzi a - cu doi pereți grinzi; b - cu o grindă-perete și grinzi cantilever; - grinda-perete; - grinzi înclinate; - grinzi de tavan suspendat; - "pieptene"; - perete; - plafon acustic suspendat Sălile cu amfiteatre sunt utilizate pe scară largă în clădiri spectaculoase Amfiteatrele, ca și balcoanele, au un profil de ridicare al șirurilor de scaune, determinat pe baza calculului condițiilor de vizibilitate, dar sunt situate deasupra încăperilor auxiliare ale subsolului și etajelor, unde pot fi amplasate suporturi verticale (coloane sau pereți) Prin urmare, designul amfiteatrelor este mai simplu decât balcoanele Structurile de susținere ale amfiteatrelor sunt realizate din grinzi sau cadre A secțiunea I-I A puncte de inflexiune a pantei pieptenelor Rms Schema structurală a amfiteatrului a - cu traverse înclinate; b - cu traverse orizontale Opțiuni pentru planuri și secțiuni: / - bară transversală; - coloană; - pieptene; - farfurii Când se utilizează structuri prefabricate din beton armat, distanța dintre coloane este luată în conformitate cu o grilă modulară unificată X sau mărită Barele transversale sunt așezate oblic în conformitate cu profilul calculat al rândurilor de scaune și servesc drept bază pentru suprafața în trepte a amfiteatrului, dispuse într-unul dintre modurile care au fost discutate mai sus în legătură cu balcoane, în timp ce coloanele fiecărui rând au "înălțimi diferite (Fig ) O caracteristică a amfiteatrelor din unele dintre săli este conturul curbiliniu al șirurilor de locuri din plan cu o rază de curbură relativ mică Acest lucru face necesară plasarea unor rânduri de coloane sub amfiteatru de-a lungul razei, de-a lungul liniilor curbe sau întrerupte înscrise în aceste curbe Orez Scheme de proiectare a tribunelor tu După cum se știe*, profilul de ridicare al rândurilor de scaune dintr-un amfiteatru ar trebui să fie curbiliniu sau întrerupt, cu distanțe crescânde între fracturi pe măsură ce distanța față de obiectul de observație crește În conformitate cu aceasta, bara transversală trebuie să aibă și un contur întrerupt (vezi Fig , a) și elemente de diferite dimensiuni În acest caz, este oportun să plasați coloanele în locurile de fracturi, adică la distanțe diferite unul de celălalt, ceea ce încalcă sistemul modular Dispozitivul "pieptene" din amfiteatrele curbilinie necesită plăci de diferite dimensiuni sau elemente prefabricate așezate pe traverse În soluțiile constructive ale amfiteatrelor, este posibil să se utilizeze și o aranjare orizontală a traverselor perpendiculare pe panta amfiteatrului (vezi Fig , ) În acest caz, cu o aranjare uniformă a coloanelor, barele transversale pot fi de același tip doar în fiecare rând de coloane Implementarea unei bare transversale cu mai multe trave de formă spartă cu dimensiuni diferite de travee (în conformitate cu profilul calculat al ridicării rândurilor de locuri) din beton armat monolit nu prezintă dificultăți semnificative Pieptene în acest caz poate fi realizat din elemente prefabricate în formă de L sau din plăci, precum și sub forma unei plăci de beton armat monolit, pe care sunt dispuse trepte din lemn Triboanele din facilitățile sportive interioare și exterioare sunt amenajate la fel ca amfiteatrele și balcoanele din clădiri spectaculoase, dar cu pante mai abrupte din cauza condițiilor de vizibilitate În instalațiile sportive în aer liber, tribunele pot fi de pământ, sub formă de sisteme de stâlpi și grinzi (cadru) și de tip mixt - de pământ în partea inferioară și sub formă de structuri de stâlpi și grinzi în partea superioară (Fig ) Arboretele de pământ sunt amplasate pe o pantă naturală sau pe un metereze de pământ cu un pieptene dispus pe sol compactat și preparat din beton O caracteristică a tribunelor instalațiilor sportive deschise sub formă de structuri cu grinzi sau cadru este utilizarea spațiului de sub ele pentru a găzdui antrenamentul * Vezi "Arhitectura clădirilor civile și industriale", vol II Orez Detalii de design pieptene - bară transversală; - placa de beton armat; - izolatie termica; - hidroizolație; - placă în formă de L; - sapa de ciment; - hidroizolație polimerică; & - placa de beton ( mm); - colț metalic; - masa suport; - canal săli eterne și facilități pentru deservirea sportivilor și spectatorilor Standurile în sine servesc nu numai pentru a găzdui spectatorii, ci și ca acoperire pentru spațiile situate sub ele Dispozitivul de impermeabilizare fiabil în proiectarea treptelor de-a lungul cărora se deplasează mase mari de oameni este dificil Prin urmare, se folosesc sisteme de hidroizolație duble, separate: pe suprafața treptelor și pe podeaua incintei (Fig ) Hidroizolația la suprafața treptelor constă din trei straturi de hidroizolație, protejate de sus de un strat de asfalt de mm sau plăci de beton armat de mm grosime Hidroizolația pe acoperire constă dintr-un covor rulat cu trei straturi, așezat pe o șapă de ciment și un strat de izolație Îndepărtarea apei atmosferice de pe suprafața treptată a standurilor se poate realiza cu ajutorul unor sisteme speciale de drenaj sau în mod neorganizat, oferind benzilor de rulare o pantă ușoară ( - %) Cu deosebită atenție, hidroizolarea trebuie efectuată în locurile în care covorul hidroizolant este pliat și fixat Îndepărtarea apei din acoperire se realizează printr-un sistem de sisteme de drenaj extern sau intern § VITRALII ŞI VITRINE În multe tipuri de clădiri publice, suprafețele mari de vitralii vitrate sunt folosite ca garduri exterioare, care servesc la iluminarea incintei și la crearea unei conexiuni vizuale între interior - - Orez Scheme de vitralii a - cu fixare podea cu podea de tavane, b - cu fixare pe podea și soclu spațiu cu mediul exterior, precum și un element al arhitecturii exterioare a clădirilor și a interioarelor acestora (Fig ) Vitraliile care fac parte din împrejmuirea exterioară a incintei trebuie să aibă capacitatea necesară de transmitere a luminii, rezistență la transferul de căldură, izolare fonică de zgomotul exterior, să asigure protecție împotriva precipitațiilor și suflarii și, în unele cazuri, împotriva radiațiilor solare Structurile de vitralii trebuie să perceapă efectele de forță ale vântului, forțele rezultate din deformațiile de temperatură, tasarea clădirii și greutatea proprie a structurilor de vitralii Modelele de vitralii trebuie să fie puternice, stabile, durabile, ușoare, convenabile și fiabile în funcționare, accesibile pentru curățare și reparare și să îndeplinească cerințele estetice Deformabilitatea structurilor este admisibilă în limitele la care nu sunt încălcate calitățile operaționale ale vitraliilor și este asigurată siguranța umpluturilor translucide Vitraliile sunt formate din cutii pline cu legături vitrate La înălțime mare, vitraliile sunt completate cu elemente speciale care percep efectele orizontale ale vântului și sarcinile din greutatea proprie a vitraliilor Structurile de susținere ale vitraliilor sunt realizate din aliaje de aluminiu sau oțel Modelele de vitralii din aliaje de aluminiu se disting prin rezistență și ușurință ridicate ( , -< ori mai ușoare decât cele din oțel), rezistență la coroziune simplitatea tehnologiei de fabricație a profilelor speciale, posibilitatea unei varietăți de prelucrare decorativă (anodizat, emailat), nu necesită o culoare de protecție Dezavantajele structurilor din aluminiu ar trebui considerate costuri ridicate (de aproximativ - ori mai scumpe decât oțelul), coeficient ridicat de dilatare termică (un \u d , - " , cu o scădere a temperaturii de ° alungire de , mm pe liniar) metru), conductivitate termică ridicată [X = kcal / (m -h-°C] * Structuri din oțel * kcal/(m -h-°C) ~ , kW/(m -K) țiunile sunt mai ieftine, dar mai grele, necesită vopsire periodică de protecție; fabricarea profilelor speciale din oțel este dificilă și necesită timp Alegerea materialului pentru vitralii în fiecare caz ar trebui să se bazeze pe o comparație tehnică și economică, ținând cont de dimensiunea deschiderilor și de posibilitățile materialului și bazei tehnice de construcție În funcție de condițiile climatice, vitraliile sunt aranjate simple (în principal în zona climatică IV), dublu pereche și separate (zonele II-III) și triple (zona I) Pentru zonele II și III, cele mai economice sunt vitraliile duble separate, cu un spațiu de aer între legături de - mm, ceea ce face posibilă trecerea și curățarea sticlei din interiorul vitraliului Husele pereche pentru curățarea sticlei sunt deschise sau detașabile În acest sens, vitraliile cu legături pereche sunt folosite pentru defalcarea etaj cu etaj în elemente de deschidere sau detașabile cu o înălțime a podelei de până la , m Pentru a proteja sticla exterioară de formarea condensului în timpul sezonului rece, care poate apărea atunci când aerul interior cald și umed pătrunde în spațiul dintre legăturile vitraliului, se folosește etanșarea atentă a legăturii interioare, în special la rosturi și prispa Cu legături separate, în plus, se fac mici găuri în cutiile exterioare, prin care suprafețele interioare ale ochelarilor exterioare sunt spălate cu aer rece și uscat, care absoarbe excesul de umiditate Profilele din aliaj de aluminiu sunt folosite pentru legăturile de vitralii și cutii, care asigură etanșeitatea rosturilor și pridvorurilor cu ajutorul unor garnituri elastice speciale de etanșare Ca materiale de etanșare, se folosesc garnituri tubulare și alte profilate din cauciuc special, care au rezistență la îngheț și soare, rețin pentru o lungă perioadă de timp calitățile lor elastice într-un interval de temperatură mai mare (de la - la + ° C) Diferiții coeficienți de dilatare liniară a sticlei și aluminiului ( , -IO- și , - ~ ) necesită instalarea de garnituri elastice speciale și goluri în punctele de fixare a sticlei în legături, care o protejează de distrugere în timpul deformărilor de temperatură În funcție de grosimea sticlei (de la - mm) și de susținerea acestuia pe două sau patru laturi, dimensiunea golurilor este de - mm, grosimea garniturii de cauciuc de etanșare este de , - , mm și adâncimea de înglobare a sticlei cu garnitura este de la la mm (Fig ) Ochelarii din legături din aliaje de aluminiu se fixează cu ajutorul unor perle de sticlă ( X mm) pe arcuri (Fig ) Mai perfecte din punct de vedere al etanșării sunt prinderile cu perle de geam ( X mm) cu zăvor și cu garnituri elastice din profile arcuite de cauciuc, care asigură elasticitatea fixărilor, etanșeitatea la apă și aer Cu profile laminate din oțel ale legăturilor, sticla este fixată cu ajutorul colțurilor ( X mm) și garnituri de cauciuc (vezi Fig , c) Impacturile de forță asupra vitraliilor sunt percepute prin montanti și încadrarea cutiilor (de obicei cu o secțiune dreptunghiulară goală), care transferă forțele asupra cadrului de susținere și tavanelor clădirii Dacă montantii verticali sunt întăriți podea cu podea până la tavan, atunci structurile de fixare ar trebui să ofere capacitatea de a mișca montantii în trei direcții (Fig ) cu ± mm, ceea ce este inevitabil la îndreptarea în timpul instalării cadrului și pentru a compensa deformarile de temperatura Caracteristicile de design ale vitraliilor utilizate în săli de mare înălțime, cum ar fi expoziții, săli de sport etc , sunt determinate de faptul că fixarea pe cadrul clădirii este posibilă numai în partea de jos și de sus Pentru a absorbi încărcăturile vântului și a transfera forțele orizontale către structurile portante ale clădirii, vitraliile sunt echipate cu cadre portante speciale din elemente interconectate verticale și orizontale din profile de oțel sau aluminiu Elementele verticale ale acestui cadru (rack-uri) sunt fixate în fundații sau suspendate de acoperire O caracteristică a vitraliilor înalte este o temperatură liniară semnificativă mation În acest sens, fixarea cadrului vitraliului de structurile clădirii ar trebui să ofere posibilitatea deplasării acestuia în planul vertical și orizontal Acest lucru este de o importanță deosebită pentru vitraliile înalte situate sub acoperișuri arcuite și suspendate cu deschidere mare, care se pot mișca, de asemenea, destul de semnificativ în plan vertical ( mm sau mai mult) Rama vitraliului trebuie să aibă structuri speciale pentru fixarea pe acoperișul clădirii Dacă rafturile sunt fixate rigid pe suportul inferior, atunci atașarea superioară la acoperire este realizată de una mobilă, ceea ce permite capătului impostei să se deplaseze într-un plan vertical Pentru a face acest lucru, pot fi utilizate căptușeli (Fig ) atașate la părțile încorporate în acoperire sau alte dispozitive similare Dacă rafturile sunt suspendate de podea, atunci fixarea inferioară trebuie să fie mobilă într-un plan vertical Pe fig prezintă schemele și elementele vitraliului noii clădiri a circului din Moscova Un vitraliu de , m înălțime se află sub con- Rns Sticlă de etanșare din aluminiu legături - sticla; - garnitura elastica din cauciuc; - profil din aluminiu; - clearance; - chit A Orez Fixarea sticlei în legături a - cu margele de geam pe arcuri; b - cu margele de geam cu zăvor; c - în legături din oțel - sticla; - etanșant UT- ; - cauciuc PRV- ; -shta-peak cu zăvor; - garnitura; - shta-peak cu un arc; - imposta; - garnitură de cauciuc; - colț de oțel, curele; - colț de prindere V - - } - ^- S -f Orez Proiectarea unui vitraliu cu fixare etaj cu etaj de scheletul clădirii (Gnproteatr) / - sticlă ( mm), - garnitură de cauciuc; - textolit; - zăvor; - legare; - bucla; - garnitură: - garnitură; - calafat acoperire cu sare Ținând cont de eventualele deformații ale consolei, elementele portante ale vitraliului sunt fixate rigid în fundații din partea inferioară și conectate mobil la consola în partea de sus În practica construcțiilor se folosesc structuri combinate cu elemente portante din oțel pentru perceperea forțelor orizontale ale vântului și cu elemente de cadru din aluminiu pentru perceperea sarcinilor din greutatea proprie a legăturilor geamuri si vitralii Vitrinele sunt amenajate în magazine pentru expunerea și publicitatea mărfurilor și sunt elemente esențiale ale arhitecturii mall-urilor Vitrinele, de regulă, sunt amenajate la primele etaje ale clădirilor și în cazuri rare - la primul și al doilea Înălțimea vitrinelor este de obicei limitată de înălțimea etajelor podelelor comerciale ( , sau , m) In functie de solutia arhitecturala a cladirii, formele vitrinelor pot fi: plate, zimtate, unghiulare, etc Vitrinele pot fi amplasate in planul peretelui exterior al cladirii, iesand partial sau complet În primul caz, o parte din zona de lucru este pierdută Orez Fixarea cadrului vitraliului de structurile de susținere ale clădirii a - fixare mobilă superioară pe acoperișul clădirii; - fixare la suprapunerea între podea; in - imposturi de fixare ~ intre ele; / - imposta verticală; - imposta orizontală; - insert de ancorare; - parte încorporată; - suprapunere: - ancora depozitați, în al doilea - este necesar să instalați o plintă specială sau o placă în consolă sub vitrină și să acoperiți deasupra acesteia Pentru a proteja poziția ecologică a produsului(r) de soare - - Orez Vitraliul clădirii circului din Moscova (Mosproekt) a - schema vitraliului; b - secțiune orizontală I-I de-a lungul raftului; c - secțiunea II-I de-a lungul atașării flexibile la acoperire; I - imposta verticală (rack); - legături; - sticla oglinda; - zăvor; - primăvară; - șurub; - cauciuc burete; - insert; - canal; - tabla de aluminiu G radiatii, viziere permanente sau copertine rabatabile temporare de vara sunt amenajate În funcție de scopul magazinelor și de natura mărfurilor expuse, fundul vitrinelor poate fi amplasat la diferite niveluri Magazine cu exponate mari Orez Scheme de secțiuni de vitrine o , b - proeminent cu legături separate; c - proeminent cu legături duble; d - la fel, partea inferioară a vitrinei (de exemplu, mobilier) care nu iese - zona de expunere - este indicat să o așezi la nivelul podelei podelei comerciale (Fig ) În magazinele alimentare, amenajarea zonelor de expunere este opțională, iar vitrina joacă rolul unei deschideri obișnuite de lumină În magazinele nealimentare, zonele de expunere sunt situate la un nivel de cel mult , m de trotuar Se folosesc vitrine cu geam vertical și înclinat (la un unghi de - ° față de verticală) Geam înclinat redus! strălucirea sticlei, deoarece razele reflectate de la soare sau de la cer nu cad în ochii unei persoane Modelele de vitrine trebuie să îndeplinească atât cerințele generale prezentate mai sus (vezi vitralii), cât și unele speciale Cele speciale includ: asigurarea unei bune vizibilități a vitrinelor din stradă și de la podeaua comercială, prevenirea formării condensului (aburirea) și înghețarea geamurilor, crearea condițiilor favorabile pentru amplasarea comodă, peri- curățarea periodică și schimbarea afișajului bunurilor anunțate, precum și curățarea sticlei Pentru a asigura o bună vizibilitate a expunerii mărfurilor și a întregului interior al magazinului, se utilizează vitrină lustruită și nelustruită de dimensiuni mari ( - m înălțime, până la , m lungime, - mm grosime) Legarea se face cu un mini- Orez Prezentare cu design dublu din oțel ? - incizie; b - plan nod; - legare a capacului interior X X ; - element de prindere X X ; - legarea capacului exterior X X ; - stand , ; - prindere element vitrina exterior X ; - raftul vitrinei interioare X ; - garnitură de cauciuc; - sticla vitrina - mm a b Orez Unități de vitrină din profile de aluminiu de tip nou o adiacent peretelui lateral; b - adiacent bazei și capacului; - calafat; -iernit pe lipici -N; - profil de aluminiu; - insert; - șurub un număr mic de taxe de secțiuni eventual mai mici Dimensiunile mari ale ochelarilor necesită o atenție deosebită la proiectarea garniturilor elastice utilizate în locurile de fixare a acestora în legături și pentru a compensa deformațiile termice In functie de conditiile climatice, geamurile vitrinelor pot fi simple sau duble În zonele cu o temperatură exterioară estimată de - °C, geamul simplu este utilizat cu suflare direcționată a sticlei cu aer cald și etanșarea atentă a vitrinelor În cazul termopanului (temperaturi calculate - °C și mai jos), în bordura superioară a legăturii exterioare a vitrinelor, orificiile de ventilație sunt dispuse cu o zonă (în funcție de temperaturile de proiectare) de la Vyoo la Vbooo a zonei de vitrare, cu o înălțime a orificiului de cel mult mm, cu legături interne de etanșare deosebit de atent Cu legături duble în vitrine, ambele legături sunt sigilate Practica folosirii unor astfel de vitrine a scos la iveală calitățile lor operaționale pozitive, cu condiția ca acestea să fie sigilate cu grijă Pentru curățarea sticlei, este de preferat să deschideți cercevelele exterioare pentru a nu încălca etanșarea interioară și pentru a proteja camera de infiltrații în timpul sezonului rece Cu această soluție, este de dorit ca suprafața interioară a sticlei legăturii interioare să fie spălată cu aer cald Cu vitrinele cu legături separate pentru expunerea mărfurilor și curățarea sticlei, distanța dintre legături, în funcție de scopul magazinelor, ar trebui să fie de , - , m, iar în unele cazuri până la m cu vitrine extinse, intrările trebuie făcute la fiecare - m Structurile vitrinelor constau din profile de oțel laminate sau profile din aliaj de aluminiu de aceleași tipuri ca pentru vitralii, precum și din altele speciale Structurile din profile de oțel sunt mult mai ieftine decât cele din aluminiu, dar sunt mai grele, etanșarea lor este mai puțin fiabilă, calitățile lor estetice sunt scăzute, iar protecția metalului împotriva coroziunii necesită vopsire periodică Structurile vitrinelor din aluminiu sunt mai ușoare, etanșeitatea lor este mai fiabilă și au calități estetice ridicate și rezistență la coroziune, dar costul lor este mult mai mare În fig Pe fig - Alegeți corindon până la margine cu TѲK LsK Orez Un exemplu de fixare pe sticlă fără montanti cu un suport tubular în spatele geamului / - rack; - cuplaj; - cleme; ~ căptușeală; - pin; b'- cuplaj filetat; - sticlă lustruită ( mm); - garnitură re-inovaya Sunt prezentate elemente de vitrină din aliaje de aluminiu de noi tipuri de profile, ale căror avantaje sunt un grad sporit de etanșare cu ajutorul garniturilor de cauciuc arcuite, posibilitatea de realizare a legăturilor cu prefabricare % Pentru a crește vizibilitatea vitrinelor și pe baza considerentelor arhitecturale și artistice, în unele cazuri, îmbinările din sticlă vitrine sunt amenajate fără imposturi De exemplu, în fig Vitrinele de afișare lustruite sunt îmbinate direct, iar rafturile sub formă de țevi de oțel mm sunt amplasate în spatele geamului, care este atașat de ele cu ajutorul unui știft în cuplare și plăcuțe cu o garnitură elastică de cauciuc § TAVANE SUSPENSE Plafoanele suspendate sunt utilizate în multe tipuri de clădiri publice pentru a asigura condițiile acustice necesare în incintă, pentru a amplasa dispozitive de iluminat și de dispersie a luminii, precum și elemente decorative ale interioarelor incintei, acoperind structurile portante ale plafoanele și cablurile de comunicații plasate sub tavane Toate tipurile de tavane suspendate trebuie sa fie usoare ( - kgf/m ), durabile, neschimbabile spatial, accesibile pentru curatare, reparare, sa indeplineasca cerintele sanitare si estetice Structurile tavanelor acustice suspendate pot fi împărțite în două grupe, în funcție de dimensiunea deschiderilor, înălțimile și caracteristicile de design ale spațiilor Prima grupă include tavanele suspendate peste hale cu deschidere mare suspendate de ferme sau alte structuri de acoperiș Deasupra tavanului suspendat poate exista mansarda tehnica pentru amplasarea si intretinerea echipamentelor tehnice Cel de-al doilea grup include tavanele suspendate ale tavanelor interplanare și acoperirile spațiilor cu înălțime mică: etaje comerciale, săli de lucru, unde se creează un spațiu mic de cel mult cm înălțime între structura de susținere a podelelor și tavanul suspendat, utilizat pentru distribuirea energiei electrice , radio și alte rețele și conducte de aer În acest caz, întreținerea, repararea, instalarea și demontarea elementelor de tavan suspendat pot fi efectuate numai de jos Tavanul suspendat este format din umerașe din oțel, atașate acestora cadre orizontale din oțel, profile de aluminiu sau bare de lemn, și elemente de tavan de închidere din plăci decorative sau acustice și abajururi de iluminat ' În funcție de caracteristicile incintei, se utilizează o varietate de plăci decorative și acustice de tavan: vată minerală pe un liant bituminos cu perforare neperforată și fără perforare, X X mm, pe un liant de amidon, X X mm ("stilit") cu căptușeală din gips perforat; PAL din lemn cu perforare netraversata, X X X si X X mm; akmigran plăci de vată minerală granulată pe liant de amidon, X X X mm *, covorașe de sticlă, X X , mm cu perforare netraversată Se mai folosesc casete din aluminiu perforate in forma de cutie cu dimensiunile de X X , mm si X mm, cu margini indoite, cu posibila umplere cu covorase fonoabsorbante, gips-carton perforat XX X mm, placi perforate din azbociment X X mm etc Perforarea plăcilor este de la la % din suprafața acestora și conferă tavanului proprietăți de absorbție fonică Plăcile din vată minerală din PAL au un strat de finisare decorativ de , - , mm grosime, iar covorașele de sticlă au o căptușeală din plăci perforate din gips sau azbest Datorită dimensiunilor relativ mici ale plăcilor în comparație cu pasul lagărului * Plăcile Akmigran au fost dezvoltate cu participarea MISI im V V Kuibyshev - - structuri de acoperiri și tavane (ferme, grinzi, panouri), cadrul tavanelor suspendate, de regulă, este aranjat dublu: cel principal, suspendat direct de tavan sau de acoperire, și cel suplimentar, suspendat de cel principal, cu distanțele dintre elementele cadrului suplimentar (între așa-numitele ghidaje) de-a lungul dimensiunilor plăcilor decorativ-acustice aplicate Cadrul trebuie să aibă capacitatea portantă necesară, rigiditatea și invariabilitatea structurii (cu ajutorul elementelor de legătură), precum și posibilitatea de îndreptare în timpul instalării folosind cuplaje filetate de reglare pe umerase Plafoanele suspendate din halele cu deschidere mare pot avea o formă diferită - plată, zimțată etc , în conformitate cu soluțiile acustice și arhitecturale ale halei (Fig ) Soluțiile structurale pentru tavanele suspendate în hale cu deschidere mare depind de pasul și înălțimea structurilor de susținere la care se pot atașa suspensiile și de dimensiunea plăcilor acustice Dacă structurile de susținere ale acoperirii (grinzi, Orez Tavan fals zimțat în sală Orez Scheme de tavane suspendate în hale cu deschidere mare a - cu atașamente de suspensie la nodurile inferioare ale fermei; b - cu fixare de umerașe în cusăturile plăcilor de acoperire; - ferme; - structura de acoperire a acoperirii; - pandantive; - cadrul principal al plafonului suspendat; - cadru suplimentar de tije de ghidare; £•-plăci decorative acustice; - suport de suspensie ferme, arcade cu puf etc ) au o înălțime mare ( - m) și sunt amplasate în trepte depășind dimensiunile plăcilor acustice, apoi cadrul principal al plafonului suspendat este atașat de nodurile coardei inferioare ale ferme sau alte structuri de susținere care folosesc umerașe (Fig ), care servește drept bază pentru cadrul auxiliar, ale cărui distanțe dintre elementele sunt determinate de dimensiunile plăcilor de tavan sprijinite pe acesta Cu o înălțime redusă a structurilor de susținere (de la , la m), este posibilă fixarea umerașelor cadrului principal cu ajutorul ancorelor de structura de închidere a stratului, ceea ce provoacă alungirea umeraselor, dar le permite să fie amplasate mai des și să ușureze cadrul principal (vezi Fig ) Dacă lățimea panourilor nu depășește dimensiunile plăcilor de tavan suspendat, este posibil să instalați un cadru cu șinele atașate direct de umerase Al doilea tip de tavane suspendate se realizează prin atașarea suspensiilor la tavane, de regulă, cu cadrele principale și auxiliare În aceasta din urmă se fixează plăci decorative sau acustice și nuanțe de iluminat Plăcile pot fi fixate pe ghidajele cadrului suplimentar, sprijinindu-le pe rafturile colțurilor sau gavrik-urilor și fixându-le cu cleme În acest caz, rafturile profilelor cadru metalic sunt vizibile de jos și trebuie luate în considerare ca elemente ale finisajului arhitectural al tavanului Cu materiale suficient de dense ale plăcilor, rafturile tauricelor se potrivesc în șanțurile plăcilor sau în șanțurile îngroșărilor sub formă de nervuri de-a lungul conturului plăcilor Pentru ramele de tavan suspendat au fost dezvoltate profile speciale din aliaje de aluminiu, care sunt destul de rezistente, usoare, usor de asamblat si indeplinesc cerintele estetice Cu ajutorul acestor profile, și în unele cazuri a barelor din lemn, se realizează diverse modalități de fixare a plăcilor decorative și acustice pe cadrul tavanelor suspendate Pentru a alinia plăcile de tavan suspendat, se folosesc șuruburi de reglare pe suspensii și așezarea plăcilor de oțel în fantele din îmbinările de colț ale plăcilor Pe fig prezintă un exemplu de tavan fals al unui tavan interplanșeu din plăci acustice La umerasele de mm, fixate în cusăturile dintre plăcile de podea cu pas de mm, se sudează un cadru longitudinal din două bare de armătură de mm La elementele longitudinale ale cadrului folosind - - Orez Tavan suspendat cu plăci de fixare cu ajutorul consolelor de montare (Mosproekt) a - detaliu al unității de suspendare a tavanului; b - detaliu al instalării cheii la îmbinarea a patru plăci; I - pandantive; - cadru principal ; - cadru suplimentar; din colțuri X X ; - unghiuri de montare X ; - placa de tavan; - placa de podea; - șuruburi X ; - cheie de otel; - sudare; - gaura bolțuri, se suspendă un cadru auxiliar din cărbuni de X mm, de care se prind de dedesubt "plăci din fibră de ciment acustic La joncțiunea celor patru colțuri ale plăcilor adiacente în (caneluri și la capetele plăcilor se înfășoară o placă "Oțel" X X mm În plăci sunt dispuse fante pentru nuanțe deschise Pe fig prezintă un exemplu de soluție de tavan suspendat cu plăci acustice decorative sprijinite pe două laturi pe șine În tavanele false se folosesc o varietate de dispozitive de iluminat, situate sub nivelul tavanului, direct pe tavan sau deasupra tavanului în spatele ecranelor transparente și difuzoare de lumină Corpurile de iluminat amplasate pe un tavan suspendat pot fi atașate de cadrul principal sau, în cazuri rare, de un cadru auxiliar Ancore în cusăturile dintre plăci * = * - - * - * ^- * - - - trimite pentru gresie Tije (Mosproekt) este Tavan suspendat cu suport de placa pe plan pe două laturi; b taie de-a lungul /-/ și - ; c - axonometrie - / - cadru solid de ghidaje; - reținere; - cheie suspensie; - cadru principal din fibra; - placa de tavan; ( ); - "călăreț"; - plăci de podea - donol - Orez Tavan suspendat cu difuzie de lumină din folie polimerică Marlux - film; - ghidaje; - clema; - suspensie; - suprapunere Pentru iluminarea uniformă ascunsă a încăperilor cu lămpi fluorescente (plafoane luminoase), se folosește o peliculă polimerică albă mat, care transmite și difuzează lumina, constând dintr-o rășină de clorură de polivinil, un plastifiant, un stabilizator și un material de umplutură, numit "Marlux" Folia elastică de lumină ( , kgf/m ) este rezistentă la căldură (de la + la - °C), are un coeficient de transmisie a luminii de , , se utilizează sub formă de benzi ondulate de - lățime și , - , mm grosime sau plăci plate Folia ondulată are o rigiditate suficientă pentru a umple golul dintre elementele cadrului (Fig ), este rulată și fixată în ghidajele cadrului, distanța dintre care este stabilită în funcție de dimensiunile filmului Pentru întreținere, reparații și La schimbarea lămpilor fluorescente de jos, filmul ondulat poate fi rulat, în timp ce filmul plat poate fi ridicat și mutat în lateral § PLAFINILE ÎN CLĂDIRI PUBLICE Utilizarea luminii de deasupra vă permite să creați regimul de lumină necesar în incintă în conformitate cu caracteristicile funcționale ale acestora, de exemplu: asigurarea iluminării uniforme a întregii încăperi; iluminarea direcțională a obiectelor observate de public; distribuția luminii în cameră după un anumit model; eliminarea reflexiilor luminii asupra obiectelor de observare; avertizare de orbire etc Lumina de deasupra vă permite să aranjați holuri de lățime mare și să plasați alte încăperi în jurul lor În același timp, trebuie avut în vedere faptul că costul dispozitivului, și mai ales funcționarea luminii de plafon, este mai mare decât lumina laterală prin ferestre, așa că utilizarea acestui tip de iluminat ar trebui să fie bine justificată Plafoniera este utilizată în clădiri de expoziții, gări, oficii poștale, săli de sport etc , Orez Scheme de luminatoare în clădiri publice a - lanterna triunghiulară antiaeriană; b - înveliș translucid; c - acoperire din beton armat cu sticla; d - acoperire translucidă cu un tavan suspendat care difuzează lumina; e - iluminare laterală superioară; e - lămpi-capsele antiaeriene; / - structuri portante; - - primul și al doilea geam; - geamuri de difuzie a luminii; - ecran reflectorizant; - cadru suport al felinarului; - structura de acoperire a acoperirii; in - pod de navigatie: - ferma; - geam din sticlă ondulată armată; //- beton armat cu sticla; - jaluzele din plastic; - ecran "velarium"; - ferestre; / - capace sferice din plastic; - pachet de sticlă - - acolo unde este nevoie de iluminare uniformă difuză, prevenind strălucirea și strălucirea, precum și în muzee, galerii de artă, unde se folosește iluminarea naturală direcțională a exponatelor, contribuind la cea mai bună percepție a acestora Pentru iluminarea naturală superioară a incintei, se folosesc luminatoare (Fig ), acoperiri continue translucide sub formă de benzi longitudinale și transversale alternând cu dungi de acoperire convențională, lămpi antiaeriene * Locația și parametrii geometrici ai lămpilor și benzilor translucide sunt determinați în conformitate cu proiectarea iluminatului Cu un raport de înălțime și lățime a sălilor de : - : , iluminarea laterală superioară este, de asemenea, utilizată (vezi Fig , e) în sălile de expunere ale exponatelor tridimensionale (sculpturi, machete, mașini, etc ) Aceste tipuri de iluminat nu sunt recomandate pentru utilizarea în holurile galeriilor de artă (cu exponate plate), deoarece în acest caz, în picturi pot apărea reflexii ale deschiderilor de lumină, precum și podeaua și privitorii În astfel de încăperi ar trebui să se folosească iluminatul direcțional deasupra capului Pentru a direcționa fluxul de lumină către perete (expoziție) și pentru a reduce iluminarea în partea centrală a încăperii (în zona de audiență), sunt utilizate ecrane suspendate (vela-riums) din fibră de sticlă cu împrăștiere veto cu transmisie scăzută a luminii (Fig , a) Lățimea și înălțimea locației veloriumului sunt determinate de construcții speciale Velariile sunt suspendate la o înălțime de , - , m față de înălțimea totală a sălii Pentru iluminarea direcțională se folosesc și jaluzelele din fibră de sticlă care difuzează lumina (cu un coeficient de transmisie a luminii de cel mult , ) sau foi de aluminiu Pene de jaluzele sunt acceptate de la , la m Jaluzelele pot fi amplasate în planul tavanului încăperii Panta penelor jaluzelelor este luată de la - °, care, ca și distanțele dintre ele, este specificată printr-un calcul special de iluminare Iluminatul natural de deasupra sălilor de sport ar trebui să asigure o iluminare difuză intensă a arenelor și să împiedice pătrunderea razelor directe ale soarelui Soluțiile constructive pentru luminatoare din clădirile publice sunt determinate de necesitatea respectării, pe lângă lumină, a anumitor condiții termice și de umiditate, de exemplu, în galerii de artă, muzee și săli de expoziție Nu * Vezi "Arhitectura clădirilor civile și industriale" "Clădiri industriale", vol V este permisă umidificarea prin condens și insolație Prin urmare, luminatoarele și acoperirile translucide trebuie să protejeze în mod fiabil incinta de precipitațiile atmosferice, să aibă o rezistență suficientă la transferul de căldură și permeabilitatea aerului, să asigure o bună transmisie a luminii, împrăștiere a luminii și să protejeze de lumina directă a soarelui Pe suprafețele interioare și externe ale barierelor translucide nu trebuie permisă condensul, precum și înghețarea acestora Luminatoarele din clădirile publice sunt folosite pentru iluminatul natural, prin urmare, în designul lor, elementele de deschidere sunt prevăzute numai pentru accesul în spațiul luminator (în timpul curățării și reparațiilor) În clădirile publice se folosesc luminatoare triunghiulare (Fig ) cu axa longitudinală paralelă cu axa longitudinală a încăperii și cu un cadru de susținere sub formă de ferme sau cadre din oțel sau beton armat Pentru a asigura parametrii constanți de temperatură și umiditate în încăpere și pentru a crește rezistența la transferul de căldură și permeabilitatea aerului, felinarele din clădirile publice sunt amenajate cu geam triplu și două goluri de aer Geamurile exterioare din sticlă obișnuită sunt dispuse cu o pantă de - °, iar din ar- C gen l o scară Orez Luminator triunghiular a - proiectarea felinarului; b - nodul superior; / - pod rece; - aer pentru aer rece; - ecran reflectorizant; - pod de navigație; - scara rulanta; - acoperire combinată; - fermă geamuri - - "LA Orez Detalii capac din sticla ondulata armata Imbinari de foi аѣ - în lungime; b - în lățime; - foaie de sus; - foaie de jos; - garnitura elastica; - clema; - alerga; - placa metalica sticlă ondulată sau beton armat cu sticlă - cu o pantă de - ° și fixată în legături oarbe, oferind etanșeitate fiabilă și curgere rapidă a apei atmosferice către zonele de captare Al doilea geam este situat la nivelul centurii superioare a fermelor de susținere a acoperirii și trebuie să fie etanș Sticla este fixată în legături metalice cu chit sau mastice speciale și asigură izolarea spațiului de aer dintre prima și a doua geam de pătrunderea aerului cald, mai saturat din încăpere Primul spațiu de aer comunică cu aerul exterior cu ajutorul orificiilor de ventilație, datorită cărora suprafața interioară a geamului exterior este spălată cu aer rece, ceea ce elimină formarea condensului Cel de-al treilea geam poate fi amplasat la nivelul centurii inferioare a fermelor de susținere a acoperișului, formând un tavan vitrat Acest plafon este umplut cu sticlă care difuzează lumina, mată sau modelată Sticla este așezată pe rafturile colțurilor sau tavrikas-ului de legare pe tampoane de cauciuc fără etanșare, deoarece spațiul dintre a treia și a doua geam este încălzit și ventilat cu aer cald, ceea ce previne formarea condensului pe suprafața interioară a geamului geamuri mijlocii De asemenea, este posibil să folosiți încălzitoare electrice pentru a asigura o temperatură constantă pe această suprafață peste punctul de rouă Curățarea suprafeței exterioare a felinarului se efectuează cu ajutorul scărilor rulante și a unui pod central (vezi Fig , a), iar suprafața interioară a primei, a doua și a treia geamuri - de la scări sau poduri de la nivelul curelelor superioare și inferioare ale fermelor de susținere a acoperirii Pe fig și d sunt exemple de modele de luminatoare cu iluminare direcțională, cu un strat superior de sticlă armată ondulată (pantă de °) sau profil de sticlă și un geam orizontal inferior al unei ferestre cu geam dublu Direcția necesară a fluxurilor de lumină (Fig , d) se realizează cu ajutorul jaluzelelor cu plăci înclinate (pene) din plastic alb cu transmisie scăzută a luminii * În centrul tavanului se află un ecran (velarium) din plastic rezistent la intemperii, care reduce iluminarea în zona publicului și exclude reflectarea fluxului de lumină de la podea la tablouri * Conform dezvoltărilor profesorului N M Gusev pentru Galeria de Stat Tretiakov Orez Detaliu pavaj din beton armat cu sticla / - blocuri de sticla; - beton armat; - soluție; - fitinguri; - izolatie; - compensator din otel zincat; - mastic; - șorț din oțel; - plută din lemn pentru fixarea compensatorului; - acoperire combinată; //-aleargă - - În această schemă de luminator, se formează un singur spațiu între geamul exterior și cel interior, ceea ce facilitează funcționarea tehnică Acest gol este conectat la mediul exterior prin canale de aer - cu grilaje cu jaluzele Geamul inferior al pachetului trebuie să fie etanș și spălat cu aer cald de jos Soluțiile sunt posibile cu încălzirea cu aer în golul dintre primul și al doilea geam și geamurile exterioare ermetice, spălate din interior prin fluxuri direcționate de aer cald Vitrarea pachetului lampii de tavan cu legături din aluminiu se realizează pe baza soluțiilor de proiectare luate în considerare în legătură cu vitraliile Sticla ondulată armată cu plasă de sârmă are un profil de același tip ca și foile profilate ondulate armate cu azbest (Fig ) Foile ondulate sunt realizate de la la mm lungime și și mm lățime cu o înălțime a valului de , o lungime de și o grosime a sticlei de - mm Coeficientul de transmisie a luminii al sticlei ondulate nearmate este de , iar cel al sticlei armate este de % Foile ondulate sunt așezate de-a lungul unei pante cu o pantă de - ° suprapuse cu - mm de-a lungul panelor metalice din canale sau grinzi I Pentru a percepe deformațiile de temperatură în foile alăturate grinzilor și unind foile între ele se folosesc garnituri elastice (vată de sticlă, burulin, isol etc ) Peste versant, foile sunt suprapuse într-o jumătate de val (Fig , , ) Fixarea pe grinzi se realizează cu ajutorul unor cleme speciale, trecute prin găuri găurite în sticlă, și căptușeli canelate Între ele, foile sunt înșurubate cu garnituri elastice În acoperirile translucide se pot folosi profile de sticlă cu lățimea de , și mm, înălțimea de și mm și lungimea de până la , m Betonul armat cu sticlă este utilizat în acoperirile halelor înalte unde este necesară iluminarea difuză uniformă (piețe acoperite, podele comerciale etc ) Acoperirile din beton armat cu sticla sunt realizate din blocuri goale din sticla de forma patrata cu dimensiunile X , X , X mm, și mm grosime (Fig ) cu așezarea armăturii cu diametrul de - mm cu umplere ulterioară ce- soluție mentală Pentru a asigura rezistența la apă, cusăturile dintre blocurile de sticlă din exterior până la o adâncime de - mm sunt umplute cu mastic bituminos impermeabil și acoperite cu vopsea în ulei Acoperirile din beton armat cu sticlă sunt de obicei realizate sub formă de panouri prefabricate mari plate sau, dacă sunt elemente ale unui beton armat cu sticlă, cochilie, dom, curbilinii Panourile au legături din beton armat sau beton de argilă expandată, a căror armare este conectată la plasa de armare în cusăturile dintre blocuri Acoperirile din sticlă și lagăre au multe calități pozitive: rezistență, durabilitate, grad ridicat de rezistență la foc ( , h), rezistență termică suficientă ( , m -h-°C / kcal pentru blocuri de sticlă de mm grosime cu îmbinări de mm cu beton) umplere și , m -h-°C / kcal la umplerea rosturilor cu mortar cald), permeabilitate la aer foarte scăzută ( , - , * m / (h-m ) în funcție de viteza vântului), capacitate bună de izolare fonică ( dB) Curățarea unui astfel de strat este simplă, iar funcționarea necesită un cost de - ori mai mic decât geamul dublu Greutatea stratului de acoperire este mai mică decât betonul armat ( - kg/m ) Dezavantajele acoperirilor din beton armat cu sticlă includ un coeficient de transmisie a luminii relativ scăzut - aproximativ - % (pentru comparație, geamul dublu în legături din lemn este de %), care este de obicei compensat de o creștere a zonei translucide a strat Se presupune că coeficientul de dilatare liniară al betonului armat cu sticlă este - - , ceea ce necesită utilizarea de panouri cu o suprafață de cel mult m și dispozitive speciale de hidroizolație în îmbinările dintre panouri, ținând cont deformarile lor de temperatura În rosturile dintre panouri cu lățimea de - mm se instalează garnituri elastice (pâslă minerală, etc ), umplute cu mastic bituminos special și acoperite cu rosturi de dilatație din oțel pentru acoperiș, acoperite de asemenea cu un strat de mastic de sus (Fig ) ANEXA Nr SUPRAFATA ÎNTRE PEREȚI DE FOC Gradul de rezistență la foc Număr etaje Suprafața podelei între pereții antifoc, m I-II Nelimitat I - - II - I-II III - III IV IV V V Note: Suprafața podelei dintre pereții de incendiu ai clădirilor cu un etaj cu o parte cu două etaje ocupând mai puțin de % din suprafața construită a clădirii este luată ca pentru o clădire cu un etaj Gradul de rezistență la foc al unei clădiri încălzite cu încăperi neîncălzite anexate acesteia (verande, servicii de utilități etc ), indiferent de gradul de rezistență la foc al acestora, se ia în funcție de gradul de rezistență la foc al clădirii principale Se accepta gradul de rezistenta la foc si numarul de etaje ale unei cladiri publice indiferent de clasa cladirii ANEXA Nr DISTANȚELE DE LA UȘILE CELE MAI ÎMPĂRȚE CAMERE PENTRU IEȘIRI ÎN EXTERIOR SAU PENTRU SCĂRĂ* * Gradul de rezistență la foc Distanța, m din incinta situata intre scarile din incinta cu acces intr-un culoar de impas cuști sau ieșiri exterioare in crese-gradinite in spitale in alte cladiri publice in crese-gradinite in alte cladiri publice I II III IV V Notă Distanța de la cel mai îndepărtat punct al podelei camerei până la ușile care duc la ieșirea de urgență nu trebuie să fie mai mare decât cele indicate în tabel pentru încăperile cu acces la un coridor fără fund * SNiP II-L - , p ANEXA # CEL MAI MARE NUMĂR DE SCAUNE INSTALATE CONTINU ÎN RÂND* Cel mai mare număr de continuu IJ l l ^ * t * x * h tTTT A dar locuri stabilite pe rând distanta du la locul trecerii între spin- LA Lăţimea trecerii kami plasează co- (în lumină) între rânduri de șezut rânduri, m m de la o sută - din două părți rops de un rând de rând , , , , , , , , Notă În clădirile cluburilor de gradele IV și V de rezistență la foc, trebuie luat numărul de locuri instalate continuu pe rând: dacă pasajul este situat pe o parte a rândului - nu mai mult de ; pe ambele părți - nu mai mult de * SNiP II-L - , p ANEXA Nr CALCULUL ASCENTELOR Datele inițiale pentru calcularea capacității necesare a lifturilor din clădirile publice sunt următoarele Numărul de etaje ale clădirii N și numărul de etaje deservite de ascensoare Ni (fără etajul N\=N- ) Înălțimea maximă de ridicare H, m Capacitatea de transport a tipurilor preselectate de ascensoare E În clădirile publice se folosesc ascensoare cu o capacitate de transport de , , de persoane ( , și * kg) și cu o viteză de V m/s Factorul de umplere al ascensoarelor în timpul orelor de vârf (începutul și sfârșitul zilei de lucru) vezi fig , , y(r) , - Valoarea fluxului de cinci minute în timpul orelor "de vârf" Li Li \u d ai / A ^ t yaons people / min, unde a este populația de etaje deservite de lifturi Dacă o clădire înaltă este împărțită vertical în zone, atunci Li se calculează pentru fiecare zonă separat i - intensitatea fluxului de cinci minute în% din populația etajelor deservite ale clădirii (sau fiecare dintre zone); ii-pentru perioadele de "vârf" se ia - %, în funcție de modul de funcționare al instituției Numărul necesar de lifturi de tipul selectat este calculat prin formulă Li p \u d , R unde n este numărul necesar de lifturi; P este productivitatea ascensorului, om/h; cu * E \u d -~ persoană / h, T unde T este timpul total al călătoriei dus-întors în sus și în jos: T \u d y + / "s, unde H este înălțimea maximă de ridicare (pentru clădirea în ansamblu sau pentru fiecare dintre zonele clădirii), m; V - viteza, m / s, pentru tipul de ascensoare selectat E tn - ti - "iz Ch- / s I ~ ^ s" unde este timpul de decelerare și accelerare a mișcării ascensorului; tz este timpul de pornire a liftului; / - timpul de deschidere și închidere a ușilor; ii şi i$ - timpul petrecut pe - intrarea și ieșirea din cabina de pilotaj S/n poate fi determinat din formula //i=(G + G + / )(^b+ ) +*< + *" s, unde #в - <numărul de opriri probabile (pe toată înălțimea clădirii sau în fiecare dintre zone) Conform teoriei probabilităţii tinand cont de intoarcerea cabinelor la punctul de plecare La este numărul de opriri posibile deasupra etajului Pro (în clădire sau în fiecare dintre zone) Aproximativ / і + / + ^ de obicei în - s, / -Nb - în funcție de capacitatea cabinelor în perioadele <vârf", - s Timpul de așteptare pentru ascensoare se presupune a fi de -Ѳ s Pentru a automatiza calculele și a optimiza alegerea ascensoarelor pe baza unei comparații a opțiunilor, Biroul Central de Proiectare Soyuzliftmash a creat o mașină de lift specializată (LEM- ), care permite rezolvarea acestor probleme în raport cu diferite moduri de funcționare a clădirilor publice și rezidențiale ANEXA CARACTERISTICILE PRINCIPALILOR PARAMETRI AI ASCOLTOARELOR, ARBORELOR ELEVATORULUI ȘI A COMPARTAMENTULUI MAȘINILOR (CONFORM GOST - ; GOST - ; GOST - ) Parametrii principali ai ascensoarelor Caracteristicile parametrilor principali ai ascensoarelor de capacitate nominală de încărcare, kg spital pasager pasager obișnuit de mare viteză Viteza cabină (nominală), m/s , , , , Înălțimea cabinei (maxim), m Numărul de opriri auto, nu mai mult de Capacitate cabină (număr de persoane) persoane, dintre care pe pat supraetajat Amplasarea contragreutății Partea din spate a cabinei și laterala cabinei Partea din spate a cabinei Partea laterală a cabinei Spatele cabinei [ Partea laterală a cabinei Dimensiunile interioare ale arborelui, mm Dimensiunile camerei de mașini, mm* xx x x g x x x x x x x x x x x x x x x x ( x x x ) x x x x ( x x x ) X X X X X X X X X X X X Dimensiunile camerei bloc, mm XX X X x X X X Înălțimea de la marca de podea a opritorului superior al cabinei până la partea de jos a tavanului deasupra arborelui, mm nu mai puțin de Adâncimea gropii arborelui mm, nu mai puțin de * Primul număr este lățimea, al doilea este adâncimea, iar al treilea este înălțimea Alte opțiuni posibile sunt date între paranteze BIBLIOGRAFIE PCUS Congresul Principalele direcții de dezvoltare ale economiei naționale a URSS pentru anii - M , Politizdat, Brejnev Leonid Ilici Raportul Comitetului Central al PCUS și sarcinile imediate ale partidului în domeniul politicii interne și externe Raport la al XXV-lea Congres al PCUS din februarie M , Politizdat Clădiri administrative Seria "Arhitect-designer" Comitetul de Stat pentru Inginerie Civilă sub Comitetul de Stat pentru Construcții al URSS și TsNIIEP de clădiri spectaculoase și facilități sportive N E Gigovskaya și alții, M , Stroyizdat, Gnedovsky Yu P , Savchenko M R Cinematografe M , Stroyizdat, Gradov G A Oraș și viață M , Stroyizdat, Gubenko A B Structuri structurale cu utilizarea materialelor plastice Stroyizdat, M , Gusev N M , Klimov P N Fizică structurală M " Stroyizdat, Drozdov P F , Sebekin I M Proiectarea clădirilor cu panouri mari M , Stroyizdat, Dykhovichny Yu A Proiectarea și calculul clădirilor rezidențiale și publice cu număr mare de etaje M , Stroyizdat, Kulaga V L et al Clădiri ale centrelor publice ale așezărilor M , Stroyizdat, Morozov A P et al Clădiri publice și structuri spațiale L , Stroyizdat, Clădiri publice ale instituțiilor de învățământ TsNIIEP Culegere de rapoarte științifice nr , M , Stroyizdat, Polyansky A T Creativitatea arhitecturală și standardizarea construcției M Stroyizdat, Predtechensky V M et al Arhitectura clădirilor civile și industriale Bazele designului M , Stroyizdat, p Rabinovich M I et al Acoperiri suspendate M , Stroyizdat, Reznikov N M Săli universale de divertisment și sport M , Stroyizdat, Regula G şi colab Construcţii spaţiale M , Stroyizdat, SNiP II-L - Clădiri și structuri publice Standarde de proiectare O parte comună SNiP II-L - Școli de învățământ general și internate Standarde de proiectare SNiP II-L - Magazinele Standarde de proiectare SNiP P-L - Cluburi Standarde de proiectare SNiP II-L - Teatre Standarde de proiectare SNiP P-L - Cinematografe Standarde de proiectare Sobolev I N , Urbakh A I et al Design arhitectural al clădirilor publice, M , Stroyizdat, Stepanov V I Clădiri școlare M , Stroyizdat, Tupolev M S et al Structuri de clădiri civile M , Stroyizdat, Orientări pentru evaluarea tehnică și economică a proiectelor standard și experimentale de clădiri rezidențiale și clădiri și structuri publice VSN - Stat civil-danstroy M , Stroyizdat, INDEX SUBIECTULUI Pagină A Pagină Amfiteatru , Sarcini de proiectare arhitecturală și artistică B Balconul auditoriului Blocarea clădirilor publice ÎN Velarium Comunicatii pe verticala: scari, lifturi, scari tori Lumina superioară Tipuri de clădiri publice Structuri suspendate cu una, două centuri, plate, pro- bizar Vitraliul Vitrine Nodurile de intrare Ieșirile de evacuare G Etanșare vitrină L Paraboloid hiperbolic (Hypar) Agățat gipari Diagramă funcțională D Deformațiile de temperatură ale vitraliilor ȘI Rigiditate spațială Săli de lucru, săli, săli de sport, universale Costuri unice, costuri de operare, reduse ȘI Insolație LA Cadru de tavan fals Cadru de cadre, lipit de cadru, lipit Cadru unificat Structuri de balcon cantilever, grinda Metodologia de proiectare integrată Diagrame structurale Contur de referință închis, deschis Inel de suport pentru dom Cooperarea clădirilor publice Coridoare Fixarea sticlei Domuri netede, cu nervuri, plasă etc L Scări fără fum M scara arhitecturala Membrane suspendate Sistem modular (EMS) H Normale de planificare DESPRE Iluminat natural Compartiment de incendiu P Plăci acustice Indicatori tehnico-economici Acoperiri de lungă durată cu plan și spațial cu structuri umflate , Acoperiri cu structuri transversale ("structuri") Spații de lucru (principal, auxiliar, de serviciu viaţă) Tavan suspendat Măsuri de stingere a incendiilor Căi de evacuare R Rame cu una, două, trei balamale CU Cerințe sanitare și igienice Bolți-cochilii de curbură simplă, dublă Elemente de legătură Planificarea rețelei și constructive Design plisat Protecția solară Sticlă lustruită, nelustruită, ondulată , Beton armat cu sticla Sistemul de trepte al serviciilor culturale și publice Îmbinări ale elementelor stâlpului Scheme de planificare a spațiului extinse, turn, amfiladic Diagrame de amplasare a structurilor portante și de închidere Tracțiunea T Transformarea camerei Tamburi de intrare Tribune de facilităţi sportive Clădiri Publice Universale F factori geografici naturali Sistem de service funcțional Proces funcțional CUPRINS Cuvânt înainte ° Introducere § Construcția clădirilor publice în URSS Capitolul I Prevederi generale pentru proiectarea clădirilor publice § Clasificarea clădirilor publice § Caracteristicile clădirilor publice Yu § Procese funcționale Și § Fundaţii fizice şi tehnice pentru proiectarea clădirilor publice § Măsuri de stingere a incendiilor Capitolul II Principii generale de amenajare a spațiului, soluții constructive și arhitecturale și artistice ale clădirilor publice § Caracteristici ale coordonării modulare, unificării și tipizării § Soluții de amenajare a spațiului § Influența factorilor natural-geografici și urbanistici asupra deciziilor de amenajare a spațiului § Soluții structurale § Soluții arhitecturale și artistice § Evaluarea economică a soluţiilor de proiectare Capitolul III Elemente de soluții de amenajare a spațiului pentru clădiri publice § Sediul principal § Noduri de intrare și comunicații orizontale § Comunicaţii verticale § Instalatii sanitare Capitolul IV Structuri ale clădirilor publice § Elemente de cadre § Acoperiri de hale cu structuri portante plate § Construcţii în cruce spaţială de învelitori § Acoperirea sălilor cu cochilii și falduri § Acoperiri dom § Structuri suspendate Capitolul V Elemente structurale speciale ale clădirilor publice § Proiectări de balcoane, amfiteatre și tribune § Vitralii și vitrine § Plafoane suspendate § Lumină suspendată în clădiri publice Aplicații Bibliografie Index de subiecte ARHITECTURA CLĂDIRILOR CIVILE ŞI INDUSTRIALE în cinci volume Volumul IV Lev Borisovici Belikovski Clădiri publice Editor științific V M Predtechensky Colegiul editorial al literaturii de urbanism și arhitectură Cap editat de T N Fedorova Editor E I Astafieva Ml redactor V B Baraeva Editori tehnici T M Kan, N V Vysotina corectori E N Kudryavtseva, L P Biryukova IB nr Depus la set la /II Semnat pentru tipărire la /VIII Т- Format X /ib D l Hârtia de imprimare nr conv cuptor l (ed de cont , coli) Tiraj de exemplare Ed Ordinul nr AP- Pret cop Stroyizdat , Moscova, str Kalyaevskaya, , a Filiala Podolsk a PA "Periodika" Soyuzpoligrafprom sub Comitetul de Stat al Consiliului de Miniștri al URSS pentru editare, tipărire și comerț cu cărți Podolsk, st Kirova, d 